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»Niezliczona badania, ktore nastapily po hipotezie zakladajacej istnienie szybszych od
swiatla neutrin z pewnoscia nie byly strata czasu”, mowi Giovanni Amelino-Camelia.
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Céz, wydaje sie, ze neutrina nie moga jednak poruszac sie szybciej niz Swiatto.
Odkad cztonkowie eksperymentu OPERA (Oscylacyjny Projekt z uzyciem Emulsyjnego Rejestrujacego
Aparatu) ogtosili p6t roku temu, ze neutrina przekroczyty predkos¢ swiatla, wykryto znaczne bledy
systematyczne, ktére moga podwazy¢ rezultaty przy dalszej wnikliwej analizie.

Zaistniala sytuacja sklonitla srodowisko fizykdw-fundamentalistéw do dyskusji nad sposobem
postepowania w przypadku publikacji badan, stawiajacych po znakiem zapytania dowiedzione juz
wczesniej i ogdlnie uznane prawa. (W tym wypadku mowa oczywiscie o ukochanym prawie wielu
fizykow, czyli szczegdlnej teorii wzglednosci Einsteina.)

Niektorzy z moich kolegéw uwazaja, ze rezultaty takich badan nie powinny by¢ szeroko publikowane,
zanim nie zostana wtasciwie sprawdzone i udowodnione. Z perspektywy czasu widze, ze goraczkowe
proby analizy, zrozumienia i wreszcie odtworzenia rezultatéw OPERA wydaja sie bez znaczenia.
Jednak fundamentalisci w dziedzinie fizyki wiele nauczyli sie podczas tych kilku miesiecy szalenstwa,
w ktérych naukowcy, bezskutecznie jak sie okazato, Scigali marzenie o rewolucji fundamentalne;j.

Zupekie niespodziewany wynik eksperymentu dat poczatek prawie 200 pracom naukowym od
wrzesnia- liczbe niesamowita, biorac pod uwage zwykte tempo publikacji w fizyce fundamentalne;j.
W moim polu dziatania- badan kwantowej teorii grawitacji, dodajmy polu dos¢ aktywnym, rezultat
bytby uwazany za przetomowy, jesli zainspirowatby te sama ilos¢ publikacji w ciagu 4 czy 5 lat.

Oczywiscie nie wszystkie artykuly byly imponujgce. Ale niektore badania faktycznie daly wymierne
rezultaty w bardzo krétkim czasie.

Dzieki komunikacji internetowej, eksperyment OPERA zostat bardzo szybko poddany wnikliwej
i krytycznej obserwacji, w bezprecedensowym przyktadzie tego, jakie mozliwosci daje dwudziesty
pierwszy wiek. W przeciagu 48 godzin od ogtoszenia rezultatu, analizy wykazaly, ze zarejestrowana
przez OPERE predkos$¢ neutrin nie zgadzala sie nie tylko ze szczegdlng teoria wzglednosci, ale tez
z pomiarami predkosci innych neutrin.

Z pewnoscia nie jestem jedynym fizykiem-teoretykiem, ktérego zdumiato tempo, z jakim prowadzacy
eksperyment zorganizowali w ciggu tygodni kolejna jego probe. Wyniki okazatly sie takie same,
potwierdzajac, ze metody statystyczne OPERY byly prawidlowe, co moze okazac sie obiecujace na
przysztosc.

Czes¢ rezultatéw natury teoretycznej ma znaczenie takze dla moich badan, na styku mechaniki
kwantowej i teorii wzglednosci, przy energiach czasteczek znacznie wiekszych niz te, ktére mozemy
osiagna¢ przy pomocy akceleratora, zwtaszcza ,planckowskich” energiach towarzyszacych
Wielkiemu Wybuchowi. W tym ulotnym obszarze badan, jedna z zywszych debat podejmuje temat,
czy teorie majace zastapi¢ szczegdlna teorie wzglednosci powinny zachowywac relatywizm opisu
réznych obserwatorow. Co ciekawe, to zagadnienie okazalo sie niezmiernie wazne w przypadku
badan nad wynikami OPERY. Implikacje ponadswietlnych neutrin wzgledem innych czastek zaleza



wlasnie od tego, czy wzglednos¢ ta zostanie zachowana, czy tez nie.

W miare jak wracamy do naszych planckowskich wiez z kosci stoniowej, my- teoretycy wiemy teraz,
ze tematy, ktére poruszamy moga mie¢ kiedys naprawde znaczenie. I dostajemy co$ w zamian,
bowiem niektére wyniki sprawdzania aspektu wzglednosci dla energii juz osiagnietych
w akceleratorach pomoga w naszych badaniach wzglednosci dla energii planckowskich.

Co wazne, sprawa OPERY spowodowala, ze badacze z r6znych dziedzin, ktérzy na co dzien nawet ze
soba nie rozmawiajq, spotykali sie, by dzieli¢ sie ze soba nawzajem wiedza i doswiadczeniem. Na
przyklad, niewielu fizykéw czasteczkowych ma szanse doceni¢ subtelnosci opisu pomiaru czasu
w mechanice kwantowej. A jednak tu fizycy molekularni rozmawiali z ekspertami na temat podwalin
mechaniki kwantowej, jako z osobami, ktore potrafia lepiej ocenic istote czasu przemieszczania sie
neutrin w eksperymencie OPERA. W miare jak stajemy sie coraz lepsi w okreslaniu czasu
przemieszczania sie czastek w akceleratorach, czego OPERA jest najlepszym przyktadem, musimy
zaczaC mierzy¢ sie z bardzo $liska sprawa w mechanice kwantowej, czyli opisem czasu. Jesli
odniesiemy sukces, bedziemy mogli czerpa¢ z doswiadczen eksperymentu OPERA.

Mozliwy jest tez jeden negatywny rezultat, ktéremu musimy zapobiec.

Podobnie, jak w przypadku wiekszosci eksperymentow we wspoétczesnej fizyce molekularnej, analizy
byty niejako prowadzone na Slepo- kryteria, ktérych uzyto zostaly odpowiednio dostrojone zanim
poznano odpowiednie dane. Kiedy dane zostaly przeanalizowane, wyniki ogtoszono bezzwlocznie, bez
dalszych poprawek czy ulepszen. Jesli wstepne wyniki eksperymentu faktycznie nie zostana
potwierdzone, z pewnoscia ustyszymy gtosy chcace wyeliminowac albo chociaz ztagodzi¢ normy
takiej ,Slepej analizy”, azeby zapobiega¢ niepotrzebnemu kwestionowaniu ogélnie uznanych za
stuszne praw. Eksperymentalisci, ktorych wyniki nie beda w zgodzie ze ,znana” fizyka beda pewnie
optowaé za pdzniejszym przedstawianiem wynikéw doswiadczen, aby méc najpierw gruntownie
sprawdzi¢ rezultaty i wyeliminowaé¢ mozliwos¢ wystapienia btedéw natury systematycznej. Takie
podejscia moga wytworzy¢ zgubne uprzedzenie w kierunku waznych i przetomowych odkry¢.
Podwazanie prawdziwosci réznych praw, nawet tych najbardziej podstawowych, to zdrowe podejscie.
Musimy przyjaé¢ do wiadomosci, ze kolejna rewolucja w fizyce jest w zasiegu, cho¢ na pewno jeszcze
nie naszych mézgdéw, to z pewnoscia w zasiegu mozliwosci nastepnych innowacyjnych
eksperymentow.

Zrédto: http://www.nature.com

Opracowata: Katarzyna Chrzqszcz
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