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Neurobiolodzy poszukujg innowacyjnych sposobéw uzyskiwania obrazéw catego moézgu podczas
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Skomplikowane uktady laseréw, luster i optyki umozliwiajg naukowcom badanie mézgu w coraz
bardziej kreatywny sposob.
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Rosa Cossart uwaza, ze wie, jak wyglada pamiec. Cossart, neurobiolog z Instytutu Neurobiologii
Morza Srédziemnego w Marsylii we Francji otwierata mézgi myszy, aby zwizualizowaé ich aktywno$é
neuronowa podczas biegania na kotowrotkach i odpoczynku. Kiedy myszy biegatly, okoto 50
neurondéw w hipokampie uruchomito sie sekwencyjnie, prawdopodobnie po to, by pomdc zwierzetom
zmierzy¢ pokonana odlegtosé. Pozniej, kiedy myszy odpoczywatly, pewne podzbiory tych neuronéw
uruchamiatly sie ponownie. Zdaniem Cossart Ta reaktywacja ma co$ wspolnego z kodowaniem
i odzyskiwaniem pamieci - jakby mysz przywotywalta do pamieci wczes$niejsze ¢wiczenie.

»~Moc obrazowania naprawde pozwala dostrzega¢ komorki, nie tylko te aktywne, ale réwniez te ciche,
oraz mapowac je na strukturze anatomicznej mézgu”, wyjasnita.

Nie daje to jeszcze potwierdzenia hipotezy Cossart, ale mikroskop i markery aktywnosci neuronowej
zwigzane z tymi technikami stanowia najnowsze metody badania potaczen mdézgowych. W przesziosci
naukowcy badali zaledwie kilka neurondéw na raz, stosujac elektrody w formie implantéw moézgowych.
Jednak zapewnia to jedynie dos¢ ogdlny obraz tego, co sie dzieje, niczym patrzenie na monitor
z kilkoma dziatajacymi pikselami, powiedzial Rafael Yuste, dyrektor Centrum Neurotechnologii
University of Columbia w Nowym Jorku.

Nowe techniki ozywiaja jednak ten obraz. Naukowcy moga teraz obserwowac neurony na zywo i w
kolorze, co pomaga im sie dowiedzie¢, ktére komorki pracuja razem. Metody takie jak opracowane
przez Cossart, opieraja sie na powiekszeniu w skali mikroskopu w celu obserwowania
poszczegdlnych neuronéw w akcji; inne pozwalaja podejrze¢ caly mézg w widoku mezoskopowym.
Cho¢ mozliwe jest prowadzenie tych eksperymentéw ze standardowym mikroskopem, naukowcy
przystosowuja te urzadzenia do specyficznych wymogow; urzadzenia te sa obecnie na réznych
etapach komercjalizacji.

Dziedzina obrazowania zywego moézgu rozwija sie dzieki takim innowacjom, jak mikroskopia
dwufotonowa, ktéra pomaga naukowcom wchodzi¢ giebiej w tkanke moézgowa, oraz wskazniki
dziatania neuronéw; Cossart polaczyta te dwa rozwigzania w swoim badaniu.

Gléwne inicjatywy finansowania réwniez popychaja prace do przodu, w szczegolnosci dzieki
inicjatywie US Brain Research through Advancing Innovative Neurotechnologies (BRAIN), ktorej
celem jest zwiekszenie mozliwosci naukowcow w zakresie mapowania mézgu. Amerykanski
Narodowy Instytut Zdrowia podjal wspdlprace z grupami z Kanady, Australii i Danii, ktérej celem
jest wspotfinansowanie badaczy z innych krajow zaangazowanych w inicjatywe BRAIN. W Japonii
program Brain Mapping by Innovative Neurotechnologies for Disease Studies (Brain/MINDS)
obejmuje finansowanie projektéw takich, jak funkcjonalna analiza obrazowania rezonansu
magnetycznego (fMRI) mézgu marmozet.

[x]
Elizabeth Hillman i Randy Bruno, Columbia Univ.

Nowe metody, takie jak SCAPE, umozliwiajq wizualizacje aktywnosci neuronowej 3D u zwierzqt
w ruchu, podobnie jak w przypadku szczytowych dendrytow w mozgu zZywych myszy.

Niemniej jednak naukowcy zaangazowani w te projekty stoja przed duzymi wyzwaniami.
Najwiekszym z nich jest sama istota mézgu. ,Tkanka mdézgowa ma witasciwosci optyczne mleka”,
powiedziat Yuste. Fale swietlne, ktorych obstugujacy mikroskopy uzywaja do wizualizowania
neuronow odbijaja sie od otaczajacej tkanki i rozpraszaja w wielu kierunkach. Oznacza to, ze
wiekszos$¢ badan nie pozwala spenetrowac¢ wiecej niz jednego milimetra grubosci powierzchni mézgu.
Naukowcy moga jednak teraz uzywac surowych technik chirurgicznych (np. usuniecie czesci mézgu



w celu odkrycia, co dzieje sie ponizej lub nakluwanie widkien optycznych) i sztuczek swietlnych do
przenoszenia swoich wiazek lasera gtebiej w tkanke.

Inne wyzwania obejmuja niezwykla szybkos¢, z jaka neurony ssakéw komunikuja sie ze soba, jak
rowniez sposob integrowania danych z mezo- do mikroskali. ,Marzeniem jest oczywiscie widoczny
w mozgu kazdy neuron - kazdy akson, dendryt, synapsa”, powiedziata Elizabeth Hillman, inzynier
biomedyczny z Columbia University. ,Potrafimy to zrobi¢ w przypadku mézgu muszki owocéwki, ale
jeszcze nie u myszy”.

Jednak pomimo ograniczen obrazowanie mozgu myszy na zywo pozwala juz odkry¢, w jaki sposob
polaczenia neuronowe mozna wycisza¢ lub regenerowa¢ w badaniach nad chorobami mézgu
i starzeniem sie.

Zrédto: http.//www.nature.com/nature/journal/v539/n7628/full/539315a.html#/introduction

http://laboratoria.net/naturecom/26390.html
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