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28 wrzesnia 2012 r. w miedzynarodowym obserwatorium astronomii
gamma High Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.) w Namibii odbyla sie uroczysta

inauguracja drugiej fazy prac obserwatorium - H.E.S.S. II. Do czterech pracujacych tam
juz od 10 lat teleskopow o srednicy 12 metrow dodano jeszcze wiekszy piaty, ktory znacznie
zwieksza mozliwosci badawcze obserwatorium.

Otwarcia dokonat Minister Edukacji Republiki Namibii dr Abraham Iyambo w obecnosci
przedstawicieli dyplomatycznych i przedstawicieli agencji finansujacych badania panstw
zaangazowanych w ten projekt, m.in. Niemiec, Francji, Republiki Potudniowej Afryki i Polski oraz
oczywiscie grupy kilkudziesieciu zaangazowanych w projekt naukowcéw, na czele z kierujacym nim
prof. Wernerem Hofmanem z Heidelbergu. Strone polska reprezentowat sekretarz ambasady RP
w Pretorii pan Witold Majewski oraz grupa polskich astronomoéw z Warszawy, Torunia i Krakowa,
z udziatem prof. Michata Ostrowskiego z Obserwatorium Astronomicznego U]J.

Inauguracja H.E.S.S. II zostala poprzedzona warsztatami poSwieconymi prezentacji mozliwosci
projektu H.E.S.S. oraz konferencja naukowa, na ktérej omawiano jego najnowsze osiagniecia
i dyskutowano plany badawcze. Dwa dni pézniej, 30 wrzesnia, w trakcie "dnia otwartego"
w obserwatorium, naukowcy prezentowali jego instrumenty szerokiej publicznosci.

Nowo otwarty instrument przyczyni sie do znacznego zwiekszenia czutosci i zakresu pomiarowego
obserwatorium H.E.S.S. Jest to obecnie najwiekszy na swiecie teleskop Czerenkowa, stuzacy do
obserwacji Wszechswiata w zakresie promieniowania gamma najwyzszych energii (detekcja
w zakresie siegajacym do 100 teraelektronowoltéw, czyli powyzej energii Wielkiego Zderzacza
Hadronéw pracujacego w CERN). Teleskop jest wyposazony w zwierciadlo o rozmiarze 28 m
i nowoczesna ultraszybka kamere zawierajaca 2048 fotopowielaczy. Nowy teleskop zostat
zbudowany z niewielkim, ale znaczacym udziatem Polski. Stanowi on uzupeinienie systemu czterech
mniejszych, dwunastometrowych teleskopéw dziatajacych w obserwatorium H.E.S.S. od roku 2004.

Obserwatorium prowadzi badania nie tylko w zakresie astrofizyki wysokich energii rejestrujac fotony
gamma z aktywnych galaktyk, pozostatosci po wybuchach gwiazd supernowych, pulsaréw i uktadéw
podwdjnych gwiazd, ale takze badania z zakresu kosmologii, fizyki promieniowania kosmicznego, czy
fizyki fundamentalnej (poszukiwania ciemnej materii i kwantowych efektow grawitacji). Nowy
teleskop umozliwi doktadne zbadanie kosmicznych Zrodet promieniowania wysokich energii, takich
jak czarne dziury, pulsary i supernowe, a takze przyczyni sie do nowych odkry¢ w dziedzinie
astrofizyki.

Wyniki badan prowadzonych dotychczas w obserwatorium H.E.S.S. zostaty opublikowane w ponad
stu artykutach naukowych w najbardziej prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym,
w tym w ,Science" i ,Nature". W uznaniu najwyzszej jakosci prowadzonych badan zespot H.E.S.S.
zostal uhonorowany Nagroda Kartezjusza Komisji Europejskiej oraz nagroda "Rossi Prize"
Amerykanskiego Towarzystwa Astronomicznego. Obserwatorium H.E.S.S. znalazlo sie réwniez
w pierwszej dziesiatce najbardziej wpltywowych obserwatoriéw na Swiecie.



Obserwatorium H.E.S.S. jest obecnie zarzadzane i uzytkowane przez zespo6t ponad 170 naukowcow
z 12 panstw. Polske w tej miedzynarodowej wspotpracy reprezentuje kilkunastoosobowe Polskie
Konsorcjum Eksperymentu H.E.S.S. z udziatem pieciu badaczy z Obserwatorium Astronomicznego
U]J.

Nowy teleskop o masie ponad 600 ton i 28-metrowym zwierciadle (obszar dwoch kortéw tenisowych)
rozpoczatl obserwacje 26 lipca 2012 roku, rejestrujac pierwsze obrazy kaskady czastek
generowanych w atmosferze przez promieniowanie gamma i promieniowanie kosmiczne.

Promieniowanie gamma powstaje w naturalnych kosmicznych akceleratorach czastek, takich jak
supermasywne czarne dziury, ukltady podwdjne gwiazd, pulsary, gromady galaktyk, supernowe, a by¢
moze takze relikty Wielkiego Wybuchu. Wszech§wiat jest peten takich akceleratoréw, ktoére
przyspieszaja natadowane czastki takie jak elektrony czy jony do energii daleko wiekszych niz
akceleratory czastek zbudowane przez cztowieka. Wysokoenergetyczne fotony gamma sa produktem
ubocznym procesu przyspieszania czastek, a teleskopy promieniowania gamma umozliwiaja
doktadne badanie kosmicznych akceleratoréw. Obecnie znamy ponad sto kosmicznych zZrddet
promieniowania gamma bardzo wysokich energii. Przy uzyciu teleskopu H.E.S.S. II zrédta te moga
zosta¢ zbadane w sposdéb bardziej szczegotowy. Teleskop umozliwi takze obserwacje nieba
w zakresie dziesiatkow gigaelektronowoltow - stabo dotychczas zbadanym zakresie energii fotonéw
gamma (natomiast o olbrzymim potencjale odkrywczym) pomiedzy zakresem energii badanym przez
satelitarne teleskopy gamma, a zakresem badanym przez obecne naziemne obserwatoria
promieniowania gamma.

Najbardziej ekstremalnym przyktadem kosmicznych zrédet promieniowania gamma sa aktywne jadra
galaktyk. Swiecag one ponad stukrotnie jasniej niz cala nasza galaktyka - Droga Mleczna,
a jednoczesnie ich promieniowanie zdaje sie dochodzié¢ z obszaréw znacznie mniejszych niz rozmiary
naszego Uktadu Stonecznego. Ponadto, niektdre z tych Zrédet sa bardzo szybko zmienne w czasie -
ich promieniowanie gamma pojawia sie i znika w odstepach paru minut, co wyraznie swiadczy
0 obecnosci supermasywnych czarnych dziur. W przypadku niektorych zrodet, obserwowanych przez
cztery mniejsze teleskopy H.E.S.S. w ostatnich latach, nie udato sie odszukac ich odpowiednikéw
w innych zakresach dlugosci fali elektromagnetycznej; stanowia one kosmiczna zagadke, ktora
teleskop H.E.S.S. II pomoze rozwiktac.

Kiedy fotony promieniowania gamma oddzialujg z ziemska atmosfera generuja pek czastek wtérnych,
ktore moga by¢ zarejestrowane przez naziemne teleskopy i ich ultra-szybkie detektory dzieki emisji
promieniowania znanego jako promieniowanie Czerenkowa. Jest to staby btysk niebieskawego
Swiatla trwajacy zazwyczaj tylko kilka nanosekund. Detektor teleskopu H.E.S.S. II jest w stanie
zarejestrowa¢ to promieniowanie z szybkoscia milion razy wieksza od normalnego aparatu
fotograficznego. Detektor ten - o wielkosci i wadze minibusa - jest umieszczony 36 metrow powyzej
zwierciadta gtéwnego. Pomimo ogromnych rozmiaréw nowy teleskop bedzie dwukrotnie szybszy od
mniejszych teleskopdéw, umozliwiajac tym samym biyskawiczna reakcje na pojawiajace sie
doniesienia o btyskach gamma.

Zrédto: www.uj.edu.pl
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