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' Wzorujac sie na lisciach pulapkowych dzbanecznikéw,
inzynierowie stworzyli materiat bedacy repelentem w stosunku do niemal kazdej cieczy, takze olejow

i krwi. Co wiecej, sprawdza sie on nawet w ciezkich warunkach, tj. przy wysokim cisnieniu czy
temperaturach zamarzania.

Wczesniej naukowcy koncentrowali sie na lisciach lotosu, ktore zainspirowaly serie materiatow
superhydrofobowych. Nie sprawdzaly sie one jednak w przypadku cieczy organicznych lub ztozonych,
ktore maja nizsze napiecie powierzchniowe niz woda i pod wptywem lekkiego nacisku zaczynaja
wsigka¢ w powierzchnie. Sytuacja nie byla patowa, wystarczyto bowiem poszuka¢ innego przyktadu
z natury, by z tatwoscia rozwiazac ten problem. Jak wyjasnia prof. Joanna Aizenberg ze Szkoly
Inzynierii i Nauk Stosowanych Uniwersytetu Harvarda, na liSciach putapkowych dzbanecznikéw
znajduja sie drobne guzki utrzymujace na miejscu warstwe wody, ktéra oddzialuje na czasteczki
oleju (chodzi o oddzialtywania miedzy czasteczkami polarnymi i niepolarnymi). W takiej sytuacji
tluszcze pokrywajace stopy owadow nie na wiele sie zdaja i ofiara wpada wprost do sokow
trawiennych drapieznej rosliny.

Zespo6l z Harvardu uwaza, ze nowy material znajdzie zastosowanie w transporcie paliw,
technologiach zapobiegania oblodzeniu i porastaniu kadlubéw statkow czy w procedurach
zwigzanych z wykorzystaniem cieczy biomedycznych (np. w cewnikach). Zainspirowani przez
dzbaneczniki, opracowaliSmy nowa powtoke, ktéra przewyzsza swoje naturalne i syntetyczne
odpowiedniki, oferujac proste i wszechstronne rozwigzanie w zakresie repelencji cieczy i ciat statych
- podkresla Aizenberg.

W przypadku lotosu wodoodpornos¢ jest skutkiem specyficznego uksztatltowania powierzchni lisci.
Tworza sie poduszki powietrzne, na ktérych skrapla sie woda. Efekt lotosu zanika jednak, gdy
powierzchnia jest uszkodzona albo dzialaja ekstremalne warunki. Wtedy krople przylegaja do niej
albo wsiakaja, zamiast sptywaé. Poza tym okazato sie, ze wyprodukowanie materiatéw wzorowanych
na lotosie jest drogie i trudne.

Dzbaneczniki nie bazuja na wypetnionych powietrzem nanozadziorach. Na powierzchni liscia
putapkowego tworzy sie po prostu warstwa wody. Tak-Sing Wong z laboratorium Aizenberg
porownuje sytuacje owada do samochodu wpadajacego w poslizg na drodze pokrytej cienka
warstewka deszczowki. Biorac przyktad z rosliny, Amerykanie zaprojektowali nanoporowaty materiat,
pokryty ciecza speiniajaca funkcje smaru. Nadano mu nazwe SLIPS (od Slippery Liquid-Infused
Porous Surfaces). SLIPS wykazuje praktycznie zerowa retencje, gdyz potrzeba bardzo drobnego
przechylenia, by ciecz lub cialo stale zaczeto sie zeslizgiwac i odpadio od powierzchni - twierdzi
Aizenberg. Ciecz w roli repelenta ma jeszcze jeden duzy plus. Jest wlasciwie [idealnie] gtadka
i wolna od defektow. Nawet gdy uszkodziliSmy probke, rysujac ja nozem, powierzchnia niemal
natychmiast sie naprawita i wlasciwosci "odstraszajgce" zostaly zachowane. W odrdznieniu od lotosu,



SLIPS mozna wyprodukowa¢ w wersji przezroczystej, przez co jest on idealny do celéw optycznych
i w aplikacjach samoczyszczacych - dodaje Wong.

Akademicy ujawniaja, ze efekt bliski wyeliminowania tarcia utrzymuje sie takze w trudnych
warunkach: przy wysokim cisnieniu (675 atmosfer, co odpowiada zanurzeniu na gtebokos¢ 7 km),
wilgotnosci i niskich temperaturach. Zespot przeprowadzit eksperyment na zewnatrz podczas burzy
$nieznej i SLIPS zapobiegal osadzaniu lodu. Do produkcji SLIPS mozna wykorzystac¢ jakikolwiek

porowaty material. Nawet mrowki sie na nim $lizgaja, catkiem jak na naturalnym wzorcu
z dzbanecznika. Obecnie trwa proces patentowania wynalazku.

Autor: Anna Blonska
Zrédto: www.seas.harvard.edu
Fot.: www.botany.org
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Zwigzek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaty badania polskich naukowcéw.
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