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Nowy sposob pokrywania materialow jonami
wynaleziony przez Polakow

Dzieki wynalazkowi bedzie mozna produkowac pdtprzewodniki nowej generacji.
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Jak w przestanym PAP komunikacie poinformowat IFPiLM, polscy naukowcy zbudowali zrédto
laserowe z unikalnym uktadem przyspieszania jonéw do wybranej energii, dzieki ktoremu materiaty
mozna pokrywac jonami. Wynalazek IFPiLM eliminuje przy tym zanieczyszczenia.

Pokrywanie materialéw jonami, czyli tzw. implementacja jonowa polega na "wbijaniu" jonéw
w powierzchnie materiatu. Moze ona sprawic, ze materiat zmieni swoje wtasciwosci fizyczne, np.
mechaniczne lub elektryczne.

Urzadzenie juz wykorzystano do produkcji probek pétprzewodnika nowej generacji: warstwy
krzemionki z uformowanymi nanokrysztalami germanu. Pétprzewodniki tego typu moga znalez¢
nowe zastosowania w elektronice, np. generowac swiatto lub postuzy¢ do dalszej miniaturyzacji
uktadéw pamieciowych.

Obecnie do implementacji jonowej najczesciej stosuje sie akceleratory. Od akceleratoréw prostsze,
tansze i bardziej uniwersalne okazuja sie jednak laserowe zZrédta jonow (Laser Ion Source - LIS). LIS
to proste urzadzenia, wytwarzajace jony wskutek oddzialywania skupionej wiazki laserowej z tarcza
umieszczong w komorze prézniowej. Dzieki urzadzeniu tego typu, w przeciwienstwie do akceleratora,
mozna np. wytwarzac jony z materiatow trudnotopliwych - np. z tantalu czy wolframu.

Laserowe zrodla jonow maja niestety pewne wady: znajdujace sie w tarczy zanieczyszczenia czesto
stwarzaja problemy - ich jony moga wraz z wiasciwymi jonami wptywac na probke. Dodatkowo
impuls laserowy wyrywa z tarczy drobiny materiatlu, ktére osadzaja sie na probce i zaburzaja jej
powierzchnie. Obecnos¢ zanieczyszczen uniemozliwia zastosowanie LIS w przemysle. "Aby zapobiec
takim efektom, zaprojektowaliSmy i zbudowaliSmy urzadzenie do implementacji jonowej z bardzo
oryginalnym elektrostatycznym uktadem przyspieszania jonow" - méwi doktorant Marcin Rosinski

z IFPiLM.

W urzadzeniu zbudowanym w IFPiLM impuls laserowy trwa 3,5 nanosekundy i niesie mato energii.
W poczatkowej fazie oddzialywania z materig energia ta zwieksza energie swobodnych elektronow
w tarczy i to one zaczynaja jonizowac atomy tarczy i jej zanieczyszczen. Pozostata energia impulsu
laserowego grzeje bezposrednio zjonizowana materie, co powoduje jej szybka ekspansje. Natura
procesu sprawia, ze wyrzucane z plazmy jony nie unosza jednakowej energii, a wiec maja szeroki
rozktad energetyczny.

W polskim urzadzeniu drobiny materiatu wyrwane z tarczy pod wptywem impulsu laserowego sa
obojetne elektrycznie. Ekspanduja bez odchylania i trafiaja w przegrode ustawiona na osi uktadu,
przed probka. Z kolei czesé jondw tarczy i zanieczyszczen omijajacych przegrode jest przyspieszana
i skupiana przez pole elektryczne na osi uktadu za przegroda. "Parametry pola dobraliSmy w taki
sposob, ze do probki dolatuja tylko ciezsze jony tarczy, o mniej wiecej tej samej energii" - wyjasnia
Rosinski.

Zastosowany w urzadzeniu niskoenergetyczny laser nie grzeje sie i w kilkadziesigt minut moze
wygenerowac 10 tys. i wiecej impulsow swietlnych. Naukowcy moga wiec precyzyjnie kontrolowac
liczbe jondéw docierajacych do prébki.

Jak poinformowano w komunikacie, rozwigzanie zaproponowane przez naukowcow z IFPiLM zostalo
zastosowane do badan implantacji jondw germanu w warstwie krzemionki, aby wytworzy¢ w niej
nanokrysztaly germanu. Powstaje w ten sposob zmodyfikowany pdtprzewodnik dla nowych
zastosowan w elektronice. "Nasze zaimplantowane prébki, po wygrzaniu, przebadaliSmy réznymi
metodami w specjalistycznych laboratoriach, gtéwnie na Uniwersytetach w Mesynie i Katanii na
Sycylii. ObserwowaliSmy zaréwno skutki implementacji jonéw, jak i strukture nanokrystaliczna
probek" - méwi Rosinski.



"Prace nad optymalizacja naszego urzadzenia pod katem zastosowan przemystowych zakonczymy
w dwa lata, ale juz teraz zaczynamy szukac firm zainteresowanych wdrozeniem tej technologii" -
podsumowuje prof. Jerzy Wotowski, szef zespotu zajmujacego sie w IFPiLM badaniami

i zastosowaniami oddziatywan laseréw z materia.

Budowe urzadzenia do implantacji laserowej rozpoczeto w IFPiLM kilka lat temu w ramach
europejskiego programu SEMINANO. Obecnie gtéwnym zrédiem finansowania badan jest
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Zrédto:PAP - Nauka w Polsce

Foto: PAP - Nauka w Polsce [ na zdjeciu dr hab. Jerzy Wotowski]
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Jak poradzic sobie z koncem wakacji?

Dobrym sposobem jest opracowanie planu na , po urlopie”.
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Zalecenia w sprawie mpox sa racjonale i
adekwatne

Wytyczne dotyczace mpox sa adekwatne do obecnej sytuacji.
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Przydatnosc¢ organow do przeszczepu

Syntetyczna krew moze istotnie wplynac na transplantologie.
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Naukowcy zbadali, jak powstaja nowe stowa w
mediach spolecznosciowych

Jezyk ewoluuje w kontekscie spotecznym, a jego odmiany zawsze konkuruja ze soba.
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Telefony komorkowe nie powoduja
nowotworow mozgu

Wykazuja naukowcy w najnowszych badaniach.
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Ryzyko zawalu i udaru mozgu u kobiet

Z 30-letnim wyprzedzeniem zwyklym testem krwi mozna je wykry¢.
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Galaktyki sa duzo wieksze, niz sadzono

Galaktyka Andromedy juz od dawna oddziatuje na Droge Mleczna.
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System inteligentnego zarzadzania pojazdami
nagrodzony przez...

Nagrodzony przez Siemensa i PW.
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