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Polacy odkryli sposob formowania warstw
cieklych krysztalow na wodzie

=]

Doktorant Jan Paczesny z ICF PANprezenuje mechanizm faldowania wartst cieklokrystalicznych na powierzchni wody.
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"ZaobserwowalisSmy dziewieciowarstwy, ktore dotychczas funkcjonowaly wytacznie w charakterze
naukowych sugestii" - poinformowat dr Andrzej Zywocifski.

Ciekte krysztaly po wylaniu na powierzchnie wody moga tworzy¢ monowarstwy - uporzadkowane
warstwy grubosci pojedynczej czasteczki. Z monowarstw moga réwniez formowac sie rowniez
powtoki ztozone z kolejnych warstw.

Jak informuja specjalisci z IChF PAN, czasteczki zachowuja sie nieco podobnie jak tkanina na stole:
podczas Sciskania monowarstwy z bokow, w pewnym momencie dzialajgce sity zaczynaja wypychac
czasteczki w gére. Na monowarstwie pojawiaja sie faldy, ktére nastepnie ktada sie na niej. Jesli
Sciskanie jest kontynuowane, na wodzie utworzy sie uporzadkowana struktura z trzech monowarstw.

"Nam udato sie zaobserwowac i udokumentowa¢ mechanizm znacznie ciekawszy - mowi doktorant
Jan Paczesny z IChF PAN. - Okazalo sie, ze dalsze Sciskanie trdjwarstwy jednego ze zwigzkéw
prowadzi do faldowania, w ktérym uczestniczy nie jedna, zewnetrzna monowarstwa, a cata
trojwarstwa. Wypychana fatda ma wtedy grubos¢ szesciu warstw i gdy kladzie sie na tréjwarstwie,
nasza czasteczkowa +tkanina+ staje sie Swietnie uporzadkowana dziewieciowarstwa".

Jak wyjasnia dr inz. Andrzej Zywocinski z IChF PAN w Warszawie istnienie pieciowarstw nie byto
dobrze udokumentowane. "Nam udalo sie z duza precyzja potwierdzi¢ ich obecnos¢. Co wiecej,
zaobserwowaliSmy dziewieciowarstwy, ktore dotychczas funkcjonowaly wytgcznie w charakterze
naukowych sugestii" - powiedzial dr Zywocinski.

Praktyczne wykorzystanie uporzadkowanych wielowarstw jest mozliwe po przeniesieniu ich
z powierzchni wody na podtoze state, np. z krzemu. W tym celu ptytke krzemowa wielokrotnie
zanurza sie w wodzie z wielowarstwa i wynurza.

"Oznacza to nie tylko mozliwos¢ produkowania podtozy nowego typu, ale réwniez dziewieciokrotne
skrocenie czasu formowania wielowarstw o duzej grubosci, wczesniej wytwarzanych przez mozolne
naktadanie nawet kilkudziesieciu monowarstw" - napisano w komunikacie IchF PAN przestanym PAP.

Uczeni maja nadzieje, ze w przysztosci pochodne obserwowanych przez nich zwigzkéw znajda
zastosowanie w elektronice organicznej. "Planujemy rowniez wykorzysta¢ tendencje do
samoorganizacji tych czasteczek w celu organizowania innych czasteczek" - komentuje dr
Zywocinski.

W jaki sposob uczeni zbadali monowarstwy? W doswiadczeniach przeprowadzanych w IChF PAN na
powierzchnie wody wylewa sie mikrolitry cieklych krysztatow. Zwiazki i ich ilo$¢ sa tak dobrane, aby
formowaly uporzadkowana warstwe grubosci jednej czasteczki. "Ten nowo poznany mechanizm
ttumaczy, dlaczego wielowarstwy zwiekszajg grubos¢ w sekwencji 1-3-5-7 monowarstw" - informuja
specjalisci z IChF PAN.

Monowarstwy mozna $ciska¢ za pomoca przyrzadu zwanego waga Langmuira. Jest to wanienka

z dwiema hydrofilowymi barierkami, miedzy ktérymi unosi sie na wodzie monowarstwa badanego
zwigzku. Zmniejszajac odlegtos¢ miedzy barierkami mozna znaczaco zwiekszy¢ cisnienie dzialajace
w plaszczyZnie monowarstwy.

Grupa z IChF PAN zajmowata sie tez substancjami, w ktorych oddzialywania miedzy czasteczkami
nie byly dostatecznie elastyczne. Podczas $ciskania takich zwigzkow, nad monowarstwe sa
wypychane nie jej faldy, a pojedyncze czasteczki, ktore po oderwaniu od powierzchni wody lacza sie



w pary. Jako nielotne, pozostaja przy monowarstwie i ze wzrostem cisnienia porzadkuja sie, formujac
od razu dwie warstwy na monowarstwie.

Naukowcy z IChF PAN sadza, ze procesy podobne do obu zaobserwowanych wystepuja tez
w przypadku innych zwigzkéw chemicznych o zblizonej budowie czasteczkowej. Wyniki ich pracy
opublikowano w czasopiSmie "Chemistry - A European Journal".

PAP - Nauka w Polsce

http://laboratoria.net/aktualnosci/11990.html

09-09-2024

Jak poradzic sobie z koncem wakacji?

Dobrym sposobem jest opracowanie planu na ,po urlopie”.
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Zalecenia w sprawie mpox Sa racjonale i
adekwatne

Wytyczne dotyczace mpox sa adekwatne do obecnej sytuacji.
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Przydatnosc¢ organow do przeszczepu

Syntetyczna krew moze istotnie wptynac na transplantologie.
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Naukowcy zbadali, jak powstaja nowe stowa w
mediach spolecznosciowych

Jezyk ewoluuje w kontekscie spotecznym, a jego odmiany zawsze konkuruja ze soba.
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Telefony komorkowe nie powoduja
nowotworow mozgu

Wykazuja naukowcy w najnowszych badaniach.
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Ryzyko zawatlu i udaru moézgu u kobiet

Z 30-letnim wyprzedzeniem zwyklym testem krwi mozna je wykryc.
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Galaktyki sa duzo wieksze, niz sadzono

Galaktyka Andromedy juz od dawna oddziatuje na Droge Mleczna.
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System inteligentnego zarzadzania pojazdami
nagrodzony przez...

Nagrodzony przez Siemensa i PW.
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