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Gwiazdne laboratoria fizyczne
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- . - Gw1azdy moga by¢ postrzegane jako nowoczesne
lahoratorla fizyczne, gdzie moga by¢ badane i poznawane podstawowe procesy fizyczne, od

fizyki atomowej i magnetyzmu, po turbulencje.

Celem projektu STARS2 (Simulations of turbulent, active and rotating suns and stars) byto
wyjasnienie turbulencji, magnetyzmu i rotacji stonecznych i gwiezdnych, poprzez opracowanie
realistycznych wielowymiarowych (2D lub 3D) symulacji numerycznych.

Opracowano trojwymiarowy zalezny od czasu zintegrowany model Stonca, taczacy nieliniowo,
termalnie, mechanicznie i magnetycznie promieniste wnetrze z konwekcyjna powtoka. Dzieki temu
mozliwe bylo spdjne badanie sposobu, w jaki Stofice jako cato$¢ (od jadra atomowego po
powierzchnie) funkcjonuje i transportuje ciepto, energie i moment pedu oraz wytwarza i utrzymuje
swoje pole magnetyczne poprzez dziatanie dynama.

Zintegrowane modele umozliwily rowniez postep w dziedzinie dynamiki tachokliny, ktéra jest waska
warstwa przejsciowa u podstawy powltoki konwekcyjnej, uwazana za poczatek stonecznego duzego
pola magnetycznego i aktywnosci cyklicznej. Modele te ponadto umozliwilty po raz pierwszy
trojwymiarowe symulacje tworzenia sie i rozchodzenia wewnetrznych fal w realistycznym
promienistym wnetrzu stonica, co moze pomoéc nadaé kierunek przysztym poszukiwaniom takich fal
na rzeczywistym Stoficu za pomoca heliosejsmologii stonecznej. Dostep do modeli stonecznego
dynama pola sredniego z aktywnoscia cykliczna umozliwit badanie sposobu, w jaki taka zmiennos¢
wplywa na globalne witasciwosci korony stonecznej i wiatr stoneczny oddziatujace na Ziemie
i mogace mie¢ wplyw na wczesne fazy ewolucji gwiazd.

W ramach projektu obliczono modele innych widmowych typéw gwiazd. Symulacje uwzglednity
sposob, w jaki konwekcyjne jadro w masywnych gwiazdach wplywa na rozszerzona promienista
powloke i magnetyzm powierzchniowy. Pokazaly one rowniez, jak rozszerzona powloka konwekcyjna
czerwonych olbrzymoéw (tj. stare Stonca) obraca sie i przenosi moment pedu i w jaki sposéb szybko
obracajace sie mtode gwiazdy wytwarzaja silne pola magnetyczne, ktére moga tworzy¢ petle i plamy
na powierzchni.

Ta ogromna ilo$¢ danych dostarczyta informacji na temat sposobu, w jaki zachowuja sie gwiazdy
przypominajgce Stonce i stoneczne blizniaki, oraz na temat réznic i podobienstw w stosunku do
naszego Stonca. Dostep do catkowicie nieliniowych modeli dynamicznych gwiazd moze poszerzy¢
nasza wiedze na temat tych fascynujacych i zréznicowanych obiektow.
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Migrena to choroba - mozna ja leczyc

Migrena to powazna choroba neurologiczna.

]
24-09-2024

Jezeli zranimy sie przy powodzi, uwaga na
tezec
Szczepionki powinny by¢ dostepne bezptatnie w placowkach.

(]
24-09-2024

I. Przychocka pelnomocnikiem ds. jakosci
ksztalcenia na studiach

Bedzie wspdtpracowata na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia.

]
24-09-2024

Bedzie kolejna edycja maratonu
programistow

Zgtoszenia do 7 pazdziernika.

]
24-09-2024

Przez dwa miesiace Ziemia bedzie miala dwa
ksiezyce
Od 29 wrzesnia do 25 listopada.

]
24-09-2024

Astma oskrzelowa popowodziowa
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konsekwencja

Powiedzial PAP prof. Bolestaw Samolinski, alergolog.

]
24-09-2024

SpaceX planuje wystrzelenie 5 bezzalogowych
misji na Marsa

Ma sie to odby¢ w ciagu dwdch lat.

(]
24-09-2024

Potrzebne sa globalne ustalenia odnosnie
mikroplastiku

Okazja do dziatania moze by¢ przygotowywany przez ONZ traktat.
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