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: Rozwoj spektroskopii mikrofalowej
zachqcﬂ naukowcow korzystajacych ze srodkow unijnych do udoskonalenia tej techniki pod

katem zastosowan analitycznych, na przyklad w monitorowaniu srodowiska czy badaniach
astrofizycznych.

Ostatnie postepy w zakresie technologii oscyloskopow i cyfrowych generatorow ksztaltow fali
umozliwity skréocenie czasu zbierania danych, zmniejszenie szerokosci pasma skanowania i poprawe
czutosci mikroskopii mikrofalowej. Co nie moze dziwi¢, mikroskopia mikrofalowa stata sie waznym
narzedziem stosowanym w wielu réznych dziedzinach.

W ramach finansowanego ze $rodkéow UE projektu MWSPEC (New trends in microwave
spectroscopy) naukowcy wykorzystali nowa technike pozwalajaca na udoskonalenie mikroskopii
mikrofalowej. Spektrometria fourierowska z pobudzaniem prébki przy pomocy impulsu
swiergoczacego (CP-FTMW) umozliwia dostarczanie precyzyjnych danych o strukturze
i wewnetrznych ruchach duzych czasteczek.

Zespot MWSPEC przeanalizowal efektywnos¢ spektrometrii CP-FTMW na czestosciach w zakresie od
2 GHz do 295 GHz. Wykorzystany do tego spektrometr bazuje na generatorze funkcji arbitralnych,
ktory tworzy fale pobudzajace i detekcyjne oraz otwiera przed badaczami nowe mozliwosci
w zakresie analizy gazow.

Naukowcy przeanalizowali dziatanie tego spektrometru w zakresie pomiaru szerokopasmowych
czysto rotacyjnych widm duzych czasteczek i kompleksow molekularnych. Dla tych widm mozliwe
byto okreslenie ich struktury 3D, energii wigzania, oddziatywan miedzyczasteczkowych, a czasami
rowniez rozktadu tadunkow.

Nastepnie uczeni zajeli sie spektroskopia rezonansu podwdjnego w podczerwieni-mikrofalach.
Zbadano mozliwosci jej zastosowania do analizy redystrybucji miedzyczasteczkowej energii
wibracyjnej w wysoce wzbudzonych czasteczkach oraz w zakresie modyfikacji produktéw proceséw.

Udoskonalono tez pulsacyjna spektroskopie rotacyjna z transformata Fouriera pod katem analizy
czasteczek z kilkoma centrami chiralnymi. W roku realizacji projektu MWSPEC opracowano nowy
molekularny spektrometr mas, taczacy ablacje laserowa z wytadowaniem elektrycznym.

Dzieki inicjatywie MWSPEC europejscy uczeni mieli mozliwos¢ zaznajomienia sie z obiecujaca
technika spektroskopowa opracowana w USA. Technika CP-FTMW pozwolita na badanie wtasciwosci
strukturalnych i dynamicznych duzych czasteczek w fazie gazowej. Stopniowe udoskonalenie
techniki powinno sprawi¢, ze bedzie ona nadawac sie do detekcji czasteczek w atmosferze ziemskiej,
atmosferach innych planet a nawet w srodku miedzygwiazdowym.
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