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Rusztowania do regeneracji tkanki nerwowej
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/ : Naprawa uszkodzen w osrodkowym ukladzie
nerwowym (OUN) stanow1 wazne wyzwanie dla medycyny. W tym kontekscie europejscy

badacze opracowali innowacyjne rusztowania do przezwyciezenia trudnosci w regeneracji
tej tkanki.

W medycynie regeneracyjnej czesto stosuje sie rusztowania z réznych materiatéw, aby utatwic
gojenie tkanek. Takie rusztowania wytwarza sie stosujac roznorodne techniki, w tym szybkie
prototypowanie, niedawno opracowane podejscie, w ktorym korzysta sie z projektowania
wspomaganego komputerowo.

W przypadku regeneracji urazéw OUN konieczne jest reqgulowanie wzrostu i czynnosciowej tacznosci
trojwymiarowych sieci neuronalnych. Aby to umozliwi¢, rozpoczeto w ramach finansowanego przez
UE projektu NEUROSCAFFOLDS (Rapid prototyping scaffolds for the nervous system) prace nad
rusztowaniami z nanomaterialéw o S$cisle kontrolowanych witasciwosciach mechanicznych,
geometrycznych i chemicznych. Dodatkowo funkcjonalizowano podtoze réznicowania molekutami
kierujacymi w rozdzielczosci nanometrowej, aby nakierowywac i wspomaga¢ wzrost i réznicowanie
neuronow.

Zespoly naukowcoéw z powodzeniem uzyskaly monowarstwy nanowtdkien zelatyny, dzieki ktorym
mozna wspomagaé¢ wzrost astrocytéw i neuronéw hipokampu oraz réznicowanie komoérek
macierzystych w kierunku czynnych neuronéw. Przeprowadzono tez testy uzytecznosci
drukowania 3D rusztowan neuronow przy uzyciu tuszy o ultramalych czastkach. Rusztowania
wytworzone z wielosciennych nanorurek weglowych i PDMS poddano dalszej funkcjonalizacji
z uzyciem réznych molekut o okreslonej aktywnosci biologiczne;j.

Podczas prébnej hodowli in vitro neurondéw ustalono, ze te rusztowania 3D pozwalaja uzyskac lepiej
zroznicowane komorki o morfologii bardziej przypominajace neurony in vivo. Wyhodowane neurony
cechowaly sie aktywnoscia o wiekszej czestotliwosci i tworzyly ztozone sieci 3D. Ujawniono znaczace
roznice z neuronami z kultur 2D, co podkresla istotnos¢ uzyskanej wiedzy dla badan podstawowych
z dziedziny neuronauki oraz do praktycznych zastosowan w regeneracji uktadu nerwowego.

Opracowane rusztowania przetestowano réwniez in vivo w szczurzym modeli regeneracji nerwu
kulszowego. Byly one dobrze tolerowane oraz skutecznie wspomagaly regeneracje komdrek
Schwanna i aksonow.

Podsumowujac, wyniki projektu NEUROSCAFFOLDS stanowia podstawe do dalszych badan nad
wykorzystaniem rusztowan do naprawy OUN.
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