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Robot z DNA samodzielnie sortuje czasteczki
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: ‘ Molekularnego robota, ktéry chwyta wyznaczone
czasteczki, po czym przenosi je w odpowiednie miejsce opracowali naukowcy z California

Institute of Technology. Zdaniem naukowcow, w przyszlosci takie urzadzenia moga
wytwarzac leki, dostarczac je do komorek, czy odzyskiwac¢ z odpadkow przydatne substancje.

Naukowcy z California Institute of Technology proponuja wyobrazi¢ sobie domowego robota, ktory
sprzata pokoj - podnosi skarpetki i wrzuca do pralki, albo chwyta brudne naczynia i wktada je do
zmywarki. Podobnie dziala stworzona przez nich molekularna maszyna, ktéra porzadkuje czasteczki
chemiczne.

Robot sktada sie z kilku czesci - nogi z dwiema stopami do chodzenia, ramienia z reka, ktéra chwyta
czasteczke i segmentu do rozpoznawania miejsca docelowego, gdzie uwalnia przenoszony tadunek.

Kazdy z tych elementéw zbudowany jest z krétkiego odcinka DNA. Ma on bowiem wyjatkowe
wlasciwosci - sktada sie z czterech podstawowych ,cegietek” - nukleotydow oznaczanych A, G, Ci T,
ktére moga by¢ uktadane w réznej kolejnosci. Przy tym nukleotydy chetnie tacza sie ze soba w pary,
ale tylko A taczy siez T, a C z G.

Te wlasnos¢ DNA wykorzystali naukowcy. Na mierzacej 58 na 58 nm planszy badacze umiescili
w wybranych miejscach takie odcinki DNA, z ktérymi moga taczy¢ sie nogi robota. Zostat on przy
tym zaprojektowany tak, aby potaczenie jednej nogi powodowato odlaczenie drugiej.

Dzieki temu robot spontanicznie chodzi. Jedna noga potaczona jest z DNA na planszy, a druga jest
wolna. Kiedy w wyniku ruchéw czasteczkowych wolna konczyna natrafi na pasujace do niej DNA,
taczy sie z nim, a pierwsza noga odrywa sie od planszy.

To jednak nie koniec pracy robota. Kiedy natrafi na czasteczke-tadunek, ktora z kolei pasuje do DNA
w jego rece, chwyta ja. Nosi ja pdzniej tak dtugo, az przypadkowo dotrze do miejsca, w ktérym ma ja
uwolni¢. W swoim eksperymencie badacze uzyli fluorescencyjnych czasteczek, aby mogli sprawdzac,
czy robot je przenosi.

Badacze wyjasniaja tez, ze rézne roboty moga przenosic¢ inne czasteczki, a jeden robot moze miec
nawet wiele ramion. Do tego na jednej planszy moze pracowa¢ wiele takich urzadzen. Na razie
nanorobot dziata jednak raczej wolno - w czasie 24 godzin posortowat 6 rozrzuconych po planszy
czasteczek.

Eksperyment miat jednak pokazac tylko ogolna zasade dziatania. ,Nie tworzymy robotéw z DNA dla
zadnego szczegdlnego zastosowania. Nasze laboratorium koncentruje sie na opracowywaniu zasad
inzynieryjnych, ktére umozliwia budowanie robotow z DNA o ogdlnym zastosowaniu” - mowi
kierujaca laboratorium prof. Lulu Qian.

Badaczka przedstawia Smiate wizje. ,Jednakze mam taka nadzieje, zZe inni badacze beda mogli
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wykorzystac te zasady w ekscytujacych zastosowaniach, jak np. wykorzystywanie robotéw z DNA do
wytwarzania leczniczych substancji chemicznych z ich sktadowych w sztucznej molekularnej fabryce,
dostarczania lekéw tylko w obecnosci specyficznego sygnatu we krwi lub w komorce czy do
sortowania molekularnych elementéw z odpadow, aby je wykorzysta¢” - opowiada prof. Quian.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
http://laboratoria.net/aktualnosci/27697.html
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