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Czujniki chemiczne jako malenkie pulapki
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~.Wykryja gluten w zywnosci, markery nowotworowe
we krwi, toksyczna substancje w srodowisku. Czujniki chemiczne wytworzone metoda

wdrukowania molekularnego sa jak malenkie pulapki na czasteczki. Pracuje nad nimi dr
Zofia Iskierko w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie pod kierunkiem prof.
Wilodzimierza Kutnera.

Jak tlumaczy w rozmowie z PAP dr Iskierko, aby wykona¢ czujnik chemiczny - nalezy najpierw
doktadnie pozna¢ substancje, ktéora ma by¢ wykrywana. Czasteczki tej substancji beda stanowi¢ tzw.
"szablon", rdzen chemicznych puzzli. W kolejnym etapie wybrana czasteczke trzeba "obudowac"
monomerami, ktére tworza wigzania chemiczne z czasteczkami "szablonu". Nastepnie inicjowana
jest polimeryzacja. W ten sposéb powstaje polimer z wdrukowana czasteczka.

"Zeby mdc wykrywa¢ wybrang substancje, +szablon+ musi by¢ usuniety z polimeru. W ten sposéb
tworza sie w nim luki molekularne - wolne miejsca o doktadnie takim samym ksztatcie i wielkosci, co
czasteczki poszukiwanej substancji" - wyjasnia chemiczka.

Dzieki temu polimery sa selektywne, co oznacza, ze w "putapke" molekularna moze wpasc¢ tylko ta
czasteczka, dla ktorej zaprojektowano okreslony czujnik. Czujnik ten wykryje, czy dana substancja
znajduje sie w badanej probce, a jesli tak - to ile jej tam jest.

Dr Zofia Iskierko zajmuje sie¢ m.in. projektowaniem i wytwarzaniem "putapek" na gluten i inne
substancje interesujace z punktu widzenia medycyny czy toksykologii. Badaczka jest tegoroczna
laureatka stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Prace nad czujnikami chemicznymi
prowadzi w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie pod kierunkiem prof. Wtodzimierza
Kutnera. Odbyta tez staz na Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu w Weronie, gdzie mogta
zaznajomic sie z badaniami nad prawdziwymi probkami biologicznymi.

W doborze wtasciwych "puzzli" pomaga naukowcom specjalistyczne oprogramowanie komputerowe.
Z jego pomoca mozna sprawdzi¢ m.in., czy szablon wejdzie w reakcje z czasteczka monomeru.
"Dzieki temu przewidujemy, czy reakcja zajdzie w rzeczywistosci, czy nie. Z taka wiedza mozna
dopiero wykona¢ doswiadczenie w laboratorium" - méwi doktor.

Czujniki wytworzone metoda wdrukowania molekularnego nie sa jeszcze produkowane na szeroka
skale. Jednak w literaturze specjalistycznej mozna znalez¢ przyktady ich zastosowania do
wykrywania i oznaczania réznych substancji, np. markeréw nowotworowych
(http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,411589,nowy-polimer-ostrzeze-o-groznych-chorobach-
nerek.html). Naukowcy ciagle udoskonalaja zaprojektowane i przygotowane przez siebie modele
laboratoryjne molekularnych czujnikéw chemicznych. W przysztosci urzadzenia te znajda
zastosowanie komercyjne.

"Wyobrazam sobie niewielkie elektroniczne urzadzenie, dzieki ktéremu kazdy bedzie mogt sobie
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sprawdzi¢, czy w przyrzadzonej porcji jedzenia znajduje sie gluten. Ponadto, czujnik bedzie
wskazywal takze ilosciowo ile tego glutenu tam jest" - mowi dr Iskierko.

Jak dodaje, element rozpoznajacy czujnika to bardzo cienka warstwa polimeru. W potaczeniu
z malutkim, np. tranzystorowym przetwornikiem, bedzie stanowil urzadzenie podobne do
popularnego glukometru z wymienialnymi wktadami o dowolnym ksztalcie. "Ogranicza nas jedynie
wyobraznia" - mowi.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Duszczyk

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Skutki pandemii odczuwamy do dzis

Pie¢ lat temu stwierdzono w Polsce pierwszy przypadek koronawirusa.
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Otytosc u dzieci

Do 2050 r. jedna trzecia dzieci i mlodziezy bedzie miata otytosc.
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Dentystyczne implanty wylrzymuja dekady

Tytanowe implanty moga przetrwac co najmniej 40 lat.
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Sposoby na ograniczenia kumulacji
mikroplastiku w naszym ciele

Wskazali eksperci na tamach "Brain Medicine”.
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Otylosc moze odpowiadac az za 66 proc.
wszystkich zgonow

Otytos¢ jest choroba, ktorej powiktaniem jest 200 innych schorzen.
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Jak poprawi¢ konkurencyjnos¢ B+R w UE

Byta mowa podczas spotkania sejmowej Komisji Edukacji i Nauki.
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Pierwszy zabieg krioablacji guza nerki

Metoda przeznaczona jest przede wszystkim dla pacjentdéw z niewielkimi guzami nerek.
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Zegarki sportowe nie pokazuja parametrow
wydolnosciowych

Wykazaly badania polskich naukowcow.
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