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Zwalczanie zanieczyszczenia metabolitami

Bioremediacja zanieczyszczonych drég wodnych przy uzyciu mikroorganizmow moze
stanowi¢ ekonomiczne i skuteczne rozwiazanie. W ramach unijnego projektu poszukiwano
drobnoustrojow zdolnych do metabolizowania trzeciorzedowych alkoholi i zbadano, czy
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mozna je ulepszyc.

Ksenobiotyki, takie jak pestycydy, nie sa naturalnymi sktadnikami systeméw biologicznych, ale
trafiaja do drog wodnych w wyniku rozpadu innych zanieczyszczen. Jednak proste alkohole
trzeciorzedowe sa rzadko rozkiladane przez bakterie, czy inne mikroorganizmy.

W ramach projektu BIOTEROL skupiono sie na stworzeniu w warunkach laboratoryjnych
skutecznych $ciezek degradacji ksenobiotycznych alkoholi trzeciorzedowych zawierajacych szes¢ do
dziesieciu atomoéw wegla. Zespol badawczy rozpoczat od znanych bakterii, takich jak Aquincola
tertiaricarbonis L108 (L108), bioracych udziat w rozktadzie alkoholi trzeciorzedowych.

Naukowcy wywotali mutageneze w szczepie L108 w celu znalezienia genéw zwigzanych ze szlakiem
trzeciorzedowego alkoholu tert-amylowego (TAA). Po pordéwnaniu profili ekspresji proteomu
z r6znymi zrédlami wegla i regulacji klastra genow zidentyfikowano pie¢ genéw z nadmiarowa
funkcja zwiazana z rozpadem alkoholu trzeciorzedowego.

Testy aktywnosci enzymoéw z wykorzystaniem aldehydu C5 wykazaly, ze jeden z kandydatéw,
dehydrogenaza aldehydowa nie przystosowata sie wytacznie do rozktadu TAA, a wiec zwiekszenie
szybkosci szlaku jest mozliwe. Kontynuowane sa badania nad dehydrogenaza prenalna (ang. prenal
dehydrogenase) na szlaku degradacji TAA z mutacjami w poblizu miejsca aktywnego.

Nastepnie zespdt przyjrzat sie zwiazkom stojacym wyzej niz C5, az do C8. Linie ewolucji szczepu
L108 ze zwiazkiem C6 analizowano z perspektywy genetycznej, fizjologicznej i chemicznej.
Zaobserwowane skrocenie czasu generowania moze by¢é wywotane czynnikami regulujagcymi geny
lub zwiekszeniem aktywnosci innych gendéw.

Bonusem moze byc¢ bioprodukcja alkoholi C5 i C6 z cukrow i kwaséw karboksylowych
z zastosowaniem reakcji odwrotnej. Zespdt odkryl, ze dehydrogenaza prenalna wykazuje swoistosé
dla substratéw o srednim tancuchu.

Dotychczasowe wyniki badan zostang wykorzystane do oceny alkoholi trzeciorzedowych C6 do C10
pod katem dostarczania parametréw do modelowania potencjatu bioremediacyjnego in situ. Ponadto
wilasciwosci kultur 1108 mozna wykorzysta¢ do usuwania zanieczyszczen w skazonych miejscach.
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Nanotechnologia w medycynie

Czyli nanoczastki jako nosniki lekéw.
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Ocenia dr hab. Piotr Dlugosz autor raportu ,Mtodziez w epoce kryzysow”.
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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Sok z czarnego bzu ulatwia odchudzanie

Informuje pismo , Nutrients”.
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