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' : RS K RN iektore projekty europejskie nie tylko osiagaja
zalozone cele ale rowniez wykraczaja poza nie. Projekt HIGRAPHINK jest jednym z nich.

Utworzony w ramach projektu przelomowy, wysoce przewodzacy atrament grafenowy
z duzym prawdopodobienstwem bedzie szeroko stosowany w optoelektronice, kompozytach,
akumulatorach i elastycznych urzadzeniach OLED.

Poczatkowo planem projektu HIGRAPHINK (Highly Conductive Graphene Ink - Atrament grafenowy
o wysokiej przewodnosci) byto wykazanie mozliwosci zastosowania grafenu jako dodatku do
organicznych materiatéw potprzewodnikowych w celu zweryfikowania przydatnosci koncepcji
organicznego wyswietlacza elektroluminescencyjnego (Organic light emitting diode, OLED).
Jednakze w ramach projektu stworzono grafen o witasciwosciach, ktére wczesniej byty nie do
pomyslenia, co sktonito Uniwersytet Cambridge, na ktérym badania byly prowadzone, do rozpoczecia
dziatan, zmierzajacych do jego komercjalizacji.

- To byto prawdopodobnie kluczowe wyzwanie zwigzane z tym projektem, - wspomina prof. Andrea
Ferrari, dyrektor Cambridge Graphene Centre i koordynator projektu. - Wobec przetomowych
osiagnie¢ w pewnym momencie musieliSmy podja¢ decyzje o skupieniu sie na aspektach
produkcyjnych naszego atramentu grafenowego i zaprzestaniu badania innych opcji, ktore
poczatkowo omawialismy.

Trudno im sie dziwi¢. Jedynie dwa i p6t roku od rozpoczecia projektu HIGRAPHINK i sze$¢ miesiecy
po jego zakonczeniu udalo sie wyprodukowac¢ materiat o 100% wydajnosci eksfoliacji, co byto
ogromnym postepem w porownaniu do zaledwie 1%, ktéry byt mozliwy do osiagniecia zanim zespdl
projektu rozpoczal prace. Mobilno$¢ nowego atramentu jest 10-krotnie wieksza w poréwnaniu
z atramentami obecnie stosowanymi w OLED. Branza moze teraz produkowa¢ dziesiatki tysiecy
litréw rocznie. Przed wdrozeniem wynikéw projektu HIGRAPHINK produkcja wynosita zaledwie kilka
miligramoéw dziennie.

- Aby osiagnac¢ taka wydajnos¢, rozpoczeliSmy badania nad grafitem z wykorzystaniem techniki
zwanej mikrofluidyzacja: PrzepusciliSmy grafit przez bardzo mate kanaty o bardzo wysokim cisnieniu
Scinajacym. Takie ci$nienie rozdziela ptatki grafitu, dzieki czemu udato nam sie uzyska¢ wydajnosé
wieksza niz kiedykolwiek. UzyskaliSmy atramenty o bardzo wysokiej przewodnosci i niskiej
rezystancji arkusza, ktore moga zosta¢ nadrukowane na podktadach o réznych wtasciwosciach, co
wczesniej bylo nieosiagalne.

Zespot przetestowal nowy materiat w réznych urzadzeniach. Przede wszystkim zespotowi udato sie
stworzy¢ ultraszybkie lasery poprzez polaczenie atramentu z polimerami na wierzchu przewodu
Swiattowodowego. Ponadto wykorzystali ten materiat do modulowania Swiatta w zakresie
terahercowym, co stanowi pierwszy krok do stworzenia ultraszybkich laseréw terahercowych.
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Stworzyli urzadzenia, ktére moga by¢ przetaczane fotograficznie, a nawet nowatorskie urzadzenia
pamieci masowej. - Udatlo nam sie réwniez wykorzysta¢ te technike w innych materiatach
warstwowych, takich jak fosforyna czy azotek boru - powiedziat prof. Ferrari.

Dzieki tym osiagnieciom wydaje sie, ze mozliwosci zastosowania nowego rozwigzania sa
nieograniczone. Wyniki projektu HIGRAPHINK przyczynily sie do stworzenia spétki o nazwie
Cambridge Graphene Ltd, ktora zostata niedawno przejeta przez Versarien - brytyjska firme
badajaca nowatorskie materiaty do tworzenia rozwigzan w zakresie inzynierii. Ponadto materiat jest
dostepny do zakupu z katalogu Sigma-Aldrich, ktéry nalezy teraz do Merck.

- Naszym celem byto stworzenie grafenu o wtasciwosciach, ktére pozwola na jego odpowiednio
elastyczne wykorzystanie w tranzystorach. To rowniez udato sie osiagna¢ i obecnie pracujemy
z firma FlexEnable nad mozliwosciami zastosowania naszego materialu w projektach OLED
w przysztosci - dodaje prof. Ferrari.

Profesor nanotechnologii z Uniwersytetu Cambridge sam przyznaje, ze podczas gdy trudno jest
przewidzie¢ najlepsze zastosowanie atramentu grafenowego, to prawdopodobnie ostatecznie
zostanie on wykorzystany w produkcji elastycznych i gietkich urzadzen, powtok, kompozytow,
czujnikow i urzadzen do magazynowania energii.

- Opracowali$my nowa technike, pozwalajaca tworzy¢ duze ilosci atramentu o wysokiej jakosci.
Potencjalnie moze on zosta¢ wykorzystany w wymagajacych sektorach w zastosowaniach takich jak
akumulatory, superkondensatory, elastyczna elektronika, optoelektronika, kompozyty, powtoki czy
nawet urzadzenia medyczne. Nie ograniczamy sie do jednego okreslonego obszaru - powiedziat prof.
Ferrari.

Jednym z zastosowan, w ktore szczegdlnie wierzy, jest wykorzystanie atramentu w akumulatorach.
To umozliwitoby produkcje akumulatoréow o wiekszej pojemnosci, zapewniajacych wieksze
mozliwosci w zakresie recyklingu. W rzeczy samej ten proces integracji juz sie rozpoczatl: Pomimo ze,
jak twierdzi prof. Ferrari, jest zbyt wczesnie, aby méc powiedzie¢ cos$ wiecej, to juz teraz otrzymat
dodatkowe fundusze na to, aby zastosowac technike opracowana w ramach projektu HIGRAPHINK
do produkcji akumulatorow.
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