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: oceanach i morzach na calym swiecie ubywa tlenu.
Rejony o niebezpiecznie niskiej zawartosci tlenu powiekszyly sie w ciagu ostatnich 50 lat

o obszar tak duzy, jak Unia Europejska - alarmuja naukowcy. Publikacja na ten temat
ukazala sie w "Science".

Naukowcy zwracaja uwage, ze do odtlenienia mdrz i oceandw przyczynia sie gtownie dziatalnosé¢
cztowieka. Po pierwsze chodzi o - spowodowany nadmierna emisja dwutlenku wegla - wzrost
temperatury na Ziemi, inaczej globalne ocieplenie. A drugim powodem odtlenienia oceandéw sa
nawozy sztuczne i $cieki, ktorych bezprecedensowe ilosci trafiaja do mdrz rzekami oraz sptywajac
z pol.

Na co dzien nie zdajemy sobie sprawy, jak wazna jest dla zycia woda z babelkami. I nie chodzi tu
o butelkowana wode gazowang, nasycong dwutlenkiem wegla. Mieszkancy mérz i oceandéw - ryby,
skorupiaki, koralowce, gabki, czy oSmiornice - nie poradziliby sobie bez innego gazu -
rozpuszczonego w wodzie tlenu. Kiedy stezenie tlenu w otoczeniu stale maleje, zwierzeta te musza
drastycznie zmniejszy¢ wydatki energetyczne, co wiaze sie z mniejszymi rozmiarami, rzadsza
reprodukcja czy zdecydowanie mniejszym zasiegiem poszukiwania pozywienia. Ostatecznie, jesli
w wodzie zabraknie tego zyciodajnego gazu, zwierzeta po prostu sie dusza.

Okazuje sie, ze az polowa tlenu na caltej kuli ziemskiej, rowniez tego, ktéorym oddychaja ssaki ladowe,
pochodzi wtasnie z oceanu. A skad gaz ten bierze sie w oceanie? Produkowany jest np. przez
malutkie wodne roslinki - fitoplankton, w procesie fotosyntezy.

W najnowszej publikacji, ktéra ukazala sie w prestizowym "Science" naukowcy alarmuja, ze na calym
Swiecie ubywa tlenu \ morzach i oceanach
(http://science.sciencemag.org/cgi/doi/10.1126/science.aam7240). W ciagu ostatnich 50 lat
z otwartych oceanow "wyparowato" 2 proc. zawartego tam tlenu.

"Rejony morz i ocean6w o niebezpiecznie niskiej zawartosci tlenu (ang. Oxygen Minimum Zones)
powiekszyly sie w ciagu ostatnich 50 lat o obszar tak duzy, jak Unia Europejska, a objetos¢ pustyni
tlenowych, gdzie tlenu nie ma wcale, wzrosta w tym samym czasie czterokrotnie" - unaocznia
wspotautor publikacji dr Maciej Telszewski z Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie.

Do odtlenienia oceanu przyczynia sie globalne ocieplenie. "W ciagu ostatnich 100 lat Srednia
temperatura oceandéw podniosta sie 0 0,7 st. C" - przypomina dr Telszewski. A im cieplejsza woda,
tym gazy slabiej sie w niej rozpuszczaja. Mozna to sobie uswiadomi¢ w prostym doswiadczeniu -
wystarczy podgrza¢ wode gazowana i przekonac sie, ze wraz ze wzrostem temperatury traci ona



swoje babelki - dwutlenek wegla po prostu z niej ucieka. Podobnie jest z rozpuszczonym w wodzie
tlenem.

To nie koniec probleméw zwigzanych z globalnym ociepleniem. Wzrost temperatury atmosfery
sprawia, ze wody przy powierzchni - z reguly lepiej dotlenione - stabiej sie mieszaja z gtebinowymi.
Ciepta woda jest bowiem lzejsza od zimnej i nie zanurza sie w nizsze rejony. A to sprawia, ze
w glebinach powstaja czesciej pustynie tlenowe. "Tam nie moga mieszka¢ zadne zwierzeta, ktére
oddychaja tlenem" - méwi badacz z I0 PAN.

Dr Telszewski wyjasnia, ze nawozy i Scieki trafiajace do morz i oceandéw to gotowe substancje
odzywcze (zawieraja m. in. fosfor i azot) inicjujace gigantyczne zakwity roslin wodnych.
"Fitoplankton w takich warunkach rosnie +jak na drozdzach+, a po obumarciu jest rozktadany
w toni wodnej przez wyspecjalizowane mikroby. W czasie tego rozktadu wykorzystywany jest tlen.
Ten proces prowadzi do powstawania olbrzymich pustyni tlenowych w morzach przybrzeznych" -
mowi badacz.

Problem niedotlenienia ma bezposredni negatywny wplyw na bioréznorodnos$¢ gatunkéw,
funkcjonowanie morskiego tancucha pokarmowego, czy ogo6lna produkcje biomasy. Ten ostatni
proces wiaze sie nierozerwalnie z ryboldwstwem. Zwlaszcza w rejonach tzw. upwellingu, gdzie
niedotlenione wody gtebinowe moga by¢ wynoszone na powierzchnie przez prady morskie.

"Tak sie sktada, ze najsilniejsze i najrozleglejsze upwellingi - m.in. zachodnie wybrzeze Ameryki
Potudniowej, zachodnie wybrzeze potudniowej Afryki czy morza otaczajace Indie - to obszary
o najbardziej atrakcyjnych komercyjnych towiskach ryb na swiecie" - méwi badacz. I ostrzega, ze
zjawisko niedotlenienia wéd moze tam w dtuzszym czasie spowodowac duze straty. Problem dotyczy
tez, cho¢ w mniejszej skali, lowisk dorsza w Battyku.

Dr Maciej Telszewski zaznacza jednak, ze globalne prognozy dotyczace tego, jak przebiega¢ moze
w przyszlosci odtlenienie wod morskich i oceanicznych, nie sa jednoznaczne. Modele matematyczne
muszg uwzgledni¢ wiele bardzo skomplikowanych i czesto wplywajacych na siebie proceséw, ktore
wymagaja doktadniejszego poznania poprzez obserwacje i eksperymenty. Prace nad ulepszaniem
globalnych i lokalnych modeli matematycznych trwaja w zasadzie nieustannie i prowadza do
powstawania coraz bardziej zgodnych prognoz.

Badacz dodaje, ze odtlenienie oceanu to jeden z trzech procesow tzw. Smiertelnego trio, na ktére
sktadaja sie: ocieplenie oceanu, zakwaszenie oceanu i odtlenienie oceanu. Procesy te sa ze soba
nierozerwalnie potaczone. "Tylko ich catosciowe zrozumienie przyblizy nas do zrozumienia wptywu,
jaki maja na morski Swiat" - uwaza rozméwca PAP. Dlatego - jak mowi - naukowcy skupiaja sie teraz
na budowaniu nowych wieloparametrowych czujnikéw, ktére pozwola skutecznie badac¢ procesy
zachodzace w gtebinach. Dzieki temu beda mogli lepiej zrozumie¢ powigzania pomiedzy
poszczegélnymi zmiennymi. Konieczne sa réowniez intensywne i systematyczne obserwacje
zawartosci tlenu w wodach morskich i badania wptywu zaobserwowanych zmian na organizmy.

Ale najwazniejsze, co zdaniem oceanologa mozna zrobic, aby spowolni¢ odtlenianie mérz i oceanow,
to ograniczenie emisji dwutlenku wegla. "Srodowisko naukowe powtarza to juz od ponad 20 lat.
Krajom trudno sie do tego zobowiazac¢, bo czesto oznacza to przemodelowanie gospodarek. Ale
obserwujac coraz powszechniejszy i coraz dotkliwszy negatywny wplyw emisji gazéw cieplarnianych
przez czlowieka, nie nasuwa sie zadna inna konkluzja. Odnawialne Zrédla energii zamiast
nieodnawialnych na pewno pozytywnie wplyna na rozwigzanie problemu duszacych sie oceandéw" -
podsumowuje.
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