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/ Weryflku]qc komputerowy model komorek,
ktory replikuje mechanike miesni i tkanek w porownaniu do testéw in vitro, naukowcy

przyblizyli nas o krok do epoki medycyny spersonalizowanej.

Naukowcy opracowali , wirtualna tetnice” - wieloskalowy model taczacy dane fizyczne, chemiczne
i biologiczne. Zespotowi udalto sie przeprowadzi¢ replikacje aktywnosci pojedynczej komorki
w $cianie tetnicy (komorki srodnabtonka, komoérki miesni gtadkich) i w krazacej krwi (erytrocyty,
plytki, leukocyty).

Przedmiotem badan byta tunica media (btona srodkowa naczynia krwionosnego zbudowana z mies$ni
i tkanki), ktéra w modelu sktadata sie z kulistych komoérek tworzacych szesciokatna, gesto
upakowang sie¢ przestrzenna, ktéra miata nasladowa¢ mechanike uspionych komoérek miesni
gtadkich (SMC).

Leczenie stenozy, czyli nadmiernego zwezenia kanatu w organizmie, czesto wymaga zastosowania
angioplastyki i stentow. To z kolei moze skutkowaé¢ tak zwana restenoza, czyli wzrostem SMC
w tetnicy wienicowej. Zespdt badawczy postanowit opracowac sposob na statystyczne przewidywanie
prawdopodobienstwa wystapienia tego niebezpiecznego skutku ubocznego w nastepstwie leczenia,
ktéry moze czesto wymagac kolejnego zabiegu korekcyjnego.

»Wirtualna tetnica” modelujaca pojedyncze komorki i ich interakcje

Badania, finansowane w czesci ze srodkéw UE, zostaly niedawno zaprezentowane w artykule
opublikowanym w czasopiSmie Royal Society Publishing. Wyjasniono w nim, w jaki sposéb, po
wczesniejszym zastosowaniu modelu w symulacjach dwuwymiarowych, tréjwymiarowa wersja
przeszta walidacje na podstawie danych zgromadzonych w toku testéw przeprowadzanych na
wycietych paskach tunica media.

System modelujacy traktowat pojedyncze SMC jak jednostki wchodzace ze soba w interakcje,
uwzgledniajac jednoczesnie fakt, ze pojedyncze komorki przechodza wiasne cykle. Dzieki temu
naukowcy byli w stanie przedstawi¢ w pekiejszy sposéb mechaniczne i biochemiczne srodowisko
komodrek.

Modelowane testy rozciaggania poréwnano z tymi przeprowadzonymi in vitro, w ktérych wyciete
paski tunica media byly rozciagane wzdtuznie i po obwodzie.

Wysoko wydajne przetwarzanie stanowi punkt zwrotny
Dzieki wykorzystaniu tego podejscia do modelowania, zespét byt takze w stanie przeanalizowac

transport ptytek krwi w tetniakach na podstawie symulacji wtasciwosci mechanicznych pojedynczych
erytrocytow i ptytek krwi, taczace je z przeptywem osocza. Naukowcy pracuja obecnie nad dalsza



integracja biologiczno-chemicznych danych wejsciowych, co umozliwi im uchwycenie proceséow
zwiazanych z zakrzepica.

Zastosowanie metodologii do rozmaitych proceséw biomedycznych odzwierciedla cele projektow
finansowanych ze srodkéw unijnych, takich jak COMPBIOMED i COMPAT, ktore wniosty wktad
w opublikowane wyniki.

Prace nad projektem COMPBIOMED (A Centre of Excellence in Computational Biomedicine) podjeto
specjalnie w celu wykorzystania rosngcej mocy wysokowydajnych komputeréw, aby podnies¢
precyzyjnos¢ modelowania z zamiarem pogtebienia wiedzy na temat uktadu krazenia, molekularnego
i neuro-miesnio-szkieletowego. Ostatecznym celem jest opracowanie zautomatyzowanego procesu,
w ktorym dane pozyskane od jednego pacjenta moga zosta¢ wprowadzone i przetworzone w celu
wygenerowania prognozowanych efektow zdrowotnych, oferujac perspektywe bardziej
spersonalizowanej medycyny.

Jednym z gtéwnych wyzwan w budowaniu modeli prognostycznych jest zlozonosé replikacji
zmiennych witasciwych wieloskalowym procesom fizycznym zachodzacym w czasie i przestrzeni.
Projekt COMPAT (Computing Patterns for High Performance Multiscale Computing) zaowocowat
wiedza gromadzona mozolnie z algorytmoéw wysokowydajnych obliczen wieloskalowych
wielokrotnego uzytku, skalowalnych do tak zwanych systeméw eksaskalowych (co najmniej miliard
miliardéw obliczen na sekunde). Celem projektu jest opracowanie oprogramowania, ktére
przeksztatci symulacje komputerowe w nauke predykcyjna.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
http://laboratoria.net/aktualnosci/28064.html
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Nanotechnologia w medycynie

Czyli nanoczastki jako nosniki lekdw.
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Przy takiej pogodzie tatwo o odmrozenia. Sprawdz jak reagowac.
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Klucze do zdrowego i smacznego odzywiania
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Potrzeba bezpieczenstwa mlodziezy nie jest
zaspokajana

Ocenia dr hab. Piotr Dlugosz autor raportu ,Mtodziez w epoce kryzysow”.
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Pierwsze wszczepienie bionicznej trzustki
czlowiekowi

Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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Mocny sen w nocy pomaga oczysci¢ mézg z toksyn.
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Sok z czarnego bzu ulatwia odchudzanie

Informuje pismo ,Nutrients”.
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