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Wiekszos¢ wytworzonych przez czlowieka
nanomaterlalow uwalnianych do srodowiska trafi ostatecznie do naszych morz i oceanow.

W ramach projektu SOS-Nano opracowano testy umozliwiajace przewidywanie ich
toksycznosci w srodowisku morskim.

W wodzie morskiej panuja szczegolne warunki ze wzgledu na obecne w niej jony i materiaty
organiczne, ktére moga wchodzi¢ w reakcje z nanoczasteczkami (NP) i wplywac na sposoéb ich
dziatania. Naukowcy badali dzialanie nanoczasteczek tlenku metalu w naturalnym srodowisku
wodnym in vivo.

Zespot projektu SOS-Nano wykorzystat larwy ostryzycy japonskiej (Crassostrea gigas). Profesor
Tamara Galloway, koordynator projektu, wyjasnia powody, dla ktorych wybrano gatunek C. gigas:
»poniewaz larwy ostryzycy zaczynaja filtrowa¢ pokarm w bardzo wczesnym stadium rozwoju, moga
byé¢ wykorzystywane do modelowania biodostepnosci (pochtaniania przez organizm) i wplywu
czasteczek, w tym ich zdolnosci do wywotywania stresu oksydacyjnego lub zmian rozwojowych”.

Badanie dwdch réznych modeli w celu okreslenia dziatania ekotoksycznego

Zbadano dwa paradygmaty aktywnosci strukturalnej - jeden polegat na pomiarze poziomu
rozpuszczenia oraz energii pasma wzbronionego jako czynnikdw prognostycznych stresu
oksydacyjnego. W ramach drugiego mierzono poziom wytwarzania stresu oksydacyjnego jako
toksykologiczna metode prognozowania pogorszenia stanu zdrowia. Ponadto zespdt analizowat jony,
materialy organiczne i biatka znajdujace sie w wodzie morskiej, aby sprawdzi¢, czy tagodza one
dziatanie nanoczasteczek.

Wyniki projektu potwierdzily, ze oprdcz wtasciwosci fizykochemicznych, ktérym nanoczasteczki
zawdzieczaja swoje dzialanie, aby wiarygodnie oszacowaé¢ poziom ich toksycznosci w wodzie
morskiej, nalezy uwzgledni¢ ich dodatkowe wtasciwosci.

Dane dotyczace zachowania, stanu i wptywu nanoczasteczek w rzeczywistych scenariuszach

Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych modelowych nanoczasteczek,
a takze ich wtasciwosci drugorzednych i dziatania utleniajacego w wodzie morskiej zebrano
w obszernej bazie danych utworzonej w ramach projektu. Stosujac techniki obrazowania
0 najwyzszej rozdzielczosci, monitorowano pochtanianie i internalizacje nanoczasteczek
w organizmach larw. Testy rozpuszczania i abiotyczny pomiar dziatania utleniajacego i redukujacego
(redoks) umozliwily ocene rzeczywistego wptywu nanoczasteczek.

Zbadano dwie nanoczasteczki - tlenek cynku (ZnO) i dwutlenek manganu (MnO2) - w celu okreslenia
sposobu ich dziatania, poziomu rozpuszczenia i pasma wzbronionego. ZnO wywierat silnie toksyczne
dziatanie na larwy ostryzycy, poniewaz woda morska nie zapobiegata jego rozpuszczeniu. Co ciekawe,
to oddzialywanie moze zosta¢ ztagodzone przez materie organiczna. Nanoczasteczki MnO2
wykazywaly natomiast powierzchniowe dziatanie utleniajace i redukujace i nie byly toksyczne we



wszystkich scenariuszach narazenia. ,Nasze doswiadczenia pokazaly, ze zasolenie moze miec
kluczowy wptyw na toksykologie oddziatywania utleniajacego i redukujacego w srodowiskach
morskich poprzez sorpcje jonéw do miejsc reaktywnych”, zauwaza prof. Galloway.

Rozszerzenie zakresu badanych jonow

W trakcie trwajacego dwa lata projektu SOS-Nano jego zespét przeprowadzit wiele ztozonych
doswiadczen, w ktorych zastosowal najnowoczesniejsze technologie. ,Wymagana byla precyzyjna
koordynacja w czasie, co byto bardzo trudne”, dodaje prof. Galloway.

Wyniki projektu pokazuja, Ze obecnie istnieja solidne podstawy do walidacji paradygmatu
dotyczacego toksycznego dzialania dwdch nanoczasteczek tlenkow metali na larwy ostryzycy, ktére
sa organizmem wysoce wrazliwym na dzialanie nanoczasteczek. Odkrycia te beda podstawa
przysztych badan, ktére obejma szerszy zakres nanomaterialdw o takim samym sposobie dziatania,
ale réznych zdolnosciach do interakcji z substancjami wchodzacymi w sktad wody morskie;j.

Jak wynika z obserwacji dotyczacych internalizacji w organizmach larw, zmiany wtasciwosci
fizykochemicznych nanoczasteczek na ich drodze od srodowiska morskiego do biologicznego i w
druga strone zapewnilyby réwniez cenne informacje na temat toksycznosci nanoczasteczek.

Brak solidnej oceny ryzyka dla ludzi i Srodowiska naturalnego jest obecnie gtéwna przeszkoda
w bezpiecznym rozwoju tego sektora gospodarki, stanowiacego jeden z szesciu obszaréw kluczowych
technologii wspomagajacych UE wybranych przez Komisje Europejska. Zespot projektu SOS-Nano
zajmowat sie jedna z najbardziej ztozonych kwestii zwigzanych z ekonanotoksykologia. , Wyjasnienie
mechanizméw dziatania utleniajacego nanoczasteczek moze prowadzi¢ do stworzenia nowych
paradygmatéw lub dostosowania istniejacych modeli”, przewiduje prof. Galloway.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
http://laboratoria.net/aktualnosci/28297.html
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