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Opracowano nowy proces hartowania stali
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: iz Naukowcy finansowani przez UE opracowali nowy
proces hartowanla pow1erzchn10wego stali nierdzewnej, ktory zapewnia wysoka twardos¢

oraz nadzwyczajna odpornos¢ na korozje i zmeczenie.

Stal nierdzewna jest materialem stosowanym w réznych gateziach przemystu, w ktorych odpornosé
na korozje jest szczegolnie wazna, na przyktad w produkcji czesci przeznaczonych do pracy
w ekstremalnych warunkach. Jednak ta bardzo korzystna wtasciwos¢ nie zawsze idzie w parze
z wysoka twardoscia powierzchni oraz odpornoscia na Scieranie i zmeczenie.

Wiekszosci metod obrébki cieplnej nie mozna w prosty sposob stosowaé do stali nierdzewnej w celu
poprawy jej wiasciwosci. W szczegolnosci utwardzanie powierzchniowe stali nierdzewnej poprzez
azotowanie i cyjanowanie gazowe w konwencjonalnym zakresie temperatur od 500 do 1000°C jest
wysoce niekorzystne dla jej wlasciwosci korozyjnych. Mozliwym rozwiazaniem jest wdrozenie
proceséw, ktére umozliwityby niskotemperaturowe hartowanie powierzchniowe stali nierdzewne;j.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu PLASSTEEL opracowano zaawansowany proces
niskotemperaturowego hartowania powierzchniowego stali nierdzewnej, ktory umozliwia
indywidualne dostosowanie wlasciwosci materiatu. Nowy proces obroébki cieplnej moze by¢
stosowany do wszystkich gatunkow stali ferrytycznej, martenzytowej, austenitycznej oraz duplex
i nadaje materiatowi niezréwnana odpornos¢ na zuzycie, zmeczenie i korozje.

Zwiekszenie twardosci w nizszych temperaturach

W oparciu o swoje ponad 40-letnie doswiadczenie firma IONITECH LTD opracowata piec do
azotowania plazmowego/cyjanowania gazowego, ktéry zapewnia doskonala jednorodnosé
temperatury w calym obszarze roboczym. ,Nowy piec do azotowania plazmowego eliminuje réwniez
efekt »pustej katody«. To lokalne przegrzanie moze powodowaé generowanie temperatur
przekraczajacych te, ktore sa potrzebne w procesie PLASSTEEL, co z kolei prowadzi do wytracania
sie weglika chromu i azotku chromu na granicach ziarna stali. Obszary te beda charakteryzowaty sie
wieksza twardoscia powierzchni, ale beda réwniez podatne na korozje miedzykrystaliczng”, thumaczy
specjalista ds. badan i rozwoju, Alexander Varhoshkov.

Technika PLASSTEEL opiera sie na technologii plazmowej i sktada sie z procesu azotowania
i cyjanowania gazowego roztworu w temperaturach ponizej 500°C, ktéry wzbogaca wierzchnia
warstwe przedmiotu obrabianego o azot i wegiel. Zawierajacym wegiel gazem dodawanym
W procesie cyjanowania gazowego moze by¢ metan, propan lub gaz ziemny. Jego zawartosc
w mieszaninie gazéw waha sie od 2 do 10%. Etap obrdébki moze trwac od kilku minut do 20 godzin,
w zaleznosci od materiatu obrabianego i wymagan dotyczacych gtebokosci warstwy.

W trakcie realizacji projektu obrébce i testom poddano kilka rodzajow stali nierdzewnej.
W zaleznosci od zawartosci pierwiastkow stopowych w tych gatunkach stali, jak rowniez od innych
wilasciwos$ci, wyniki byly nieco zréznicowane. ,Niektdre pierwiastki stopowe utrudniaty i spowalniaty



dyfuzje atoméw wegla, co prowadzito do niewielkich réznic w warstwie dyfuzyjnej i twardosci
powierzchni. Niemniej jednak celem byta poprawa wtasciwosci uzytkowych wszystkich rodzajéow stali
nierdzewnej, przy jednoczesnym zachowaniu ich wtasciwosci korozyjnych”, méwi dr Varhoshkov.

Niezawodny proces

Wiekszos¢ technik hartowania powierzchniowego zmniejsza pierwotna odpornos¢ stali nierdzewne;j
na korozje. Zaawansowany nowy proces IONITECH oraz piec do azotowania plazmy pokazuja, ze
mozliwe jest obejscie tego problemu. ,Wada ta jest skutecznie eliminowana dzieki zastosowaniu tego
doskonatego pieca do azotowania plazmowego, umozliwiajacego precyzyjna kontrole wtasciwosci
materiatu”, méwi dr Varhoshkov.

Obrobka w niskich temperaturach pozwolita na rozwigzanie problemu rozpuszczania azotu lub wegla
w stali nierdzewnej bez tworzenia sie azotkow chromu lub weglikow chromu. Partnerom projektu
udato sie nie tylko czterokrotnie zwiekszy¢ twardos¢ powierzchni czesci, ale takze poprawi¢ zuzycie
adhezyjne i $cierne, jak réwniez wtasciwosci tribologiczne metalu.

Wyniki projektu przyczynia sie do zwiekszenia konkurencyjnosci przemystu stali nierdzewnej w UE,
a do tego poprawia jakos¢ i profil bezpieczenstwa produktéw na bazie stali nierdzewne;j.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Ruszyta rejestracja na najwazniejsze wydarzenie dla branzy laboratoryjne;j.
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Czyli nanoczastki jako nosniki lekow.
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Przy takiej pogodzie tatwo o odmrozenia. Sprawdz jak reagowac.
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Potrzeba bezpieczenstwa mlodziezy nie jest
zaspokajana

Ocenia dr hab. Piotr Dlugosz autor raportu ,Mtodziez w epoce kryzysow”.
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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Mocny sen w nocy pomaga oczysci¢ mézg z toksyn.
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Sok z czarnego bzu ulatwia odchudzanie

Informuje pismo ,Nutrients”.
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