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Naukowcy opracowali nowe magnetyki
molekularne, ktéore moga umozliwi¢ stworzenie nowych nanoskalowych systemoéw

przechowywania danych o wysokiej gestosci.

Magnetykom molekularnym (SMM) poswieca sie w ostatnim czasie duzo uwagi. Wynika to ze
zwiekszonego zapotrzebowania na szybsze, trwalsze i energooszczedne systemy informatyczne oraz
z koniecznosci zwiekszenia pojemnosci pamieci masowej danych.

Naukowcy, czesciowo wspierani przez finansowany przez UE projekt PhotoSMM, opracowali SMM
o nowatorskiej konstrukcji, ktéra moze pozwoli¢ na przechowywanie informacji w skali
nanometrycznej. Wyniki ich prac zostaty niedawno opublikowane w czasopismie ,Angewandte
Chemie”. SMM to rodzaj ztozonego zwiazku, ktéry moze przechowywac informacje magnetyczne
w niskich temperaturach. Jak wyjasnia dr Lucie Norel, jedna z badaczek z zespotu: ,Z uwagi na
powszechne wykorzystywanie w naszym codziennym zyciu technologii opartych na magnetyzacji,
SMM zdolne do przetaczania sie miedzy dwoma przeciwnymi kierunkami namagnesowania ciesza sie
duzym zainteresowaniem”.

Streszczajac zalozenia projektu w serwisie CORDIS, dodaje: ,Istnieje ogromny potencjat dla
systeméw SMM, ktore wykazywalyby zmiany wywolywane przez pole magnetyczne i $wiatlo zaréwno
w zakresie wlasciwosci optycznych, jak i magnetycznych, poniewaz mogtyby one odtwarzac¢ na
pojedynczej czasteczce ten sam rodzaj efektéw magnetooptycznych, ktére sa wykorzystywane
w niektérych technologiach przechowywania danych”.

Ograniczenia SMM

Komputerowe dyski twarde sa wykonane z materialdw magnetycznych rejestrujacych sygnaty
cyfrowe. Im mniejsze magnesy, tym wiecej informacji moga pomiesci¢. Mimo ze dyski twarde maja
juz pojemnos¢ mierzong w tysiacach, a nie dziesigtkach gigabajtéw, nadal istnieje potrzeba
opracowania nowych, gestych i energooszczednych metod przechowywania danych. Przyktadowo,
w 2017 r. grupa naukowcow z IBM zademonstrowata najmniejsze na swiecie urzadzenie pamieci
magnetycznej zbudowane wokét jednego atomu (informacje na ten temat mozna znalezé
w magazynie ,IEEE Spectrum”). Dzieki technikom chemii syntetycznej opracowanym przez
naukowcow pracujacych nad SMM mozliwe jest rowniez projektowanie czasteczek
o zindywidualizowanych wtasciwosciach magnetycznych, ktére moga znalez¢ zastosowanie
w obliczeniach kwantowych.

Jednak przeniesienie tych technologii z laboratorium na masowy rynek jest trudne, poniewaz nie
pracuja one jeszcze w temperaturach otoczenia i wymagaja przez to stosowania kosztownych metod
chtodzenia. Na przyktad pojedyncze atomy i SMM mozna schtodzi¢ cieklym helem do temperatury
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-269 °C. Ponadto najsilniejsze magnesy czasteczkowe sa w wiekszosci niestabilne w obecnosci
powietrza i wody, dlatego naukowcy staraja sie podnies¢ temperature, w ktorej moze wystepowac
efekt pamieci magnetycznej.

Magnetykami SMM zaprojektowanymi przez naukowcéw z Instytutu Nauk Chemicznych w Rennes,
we wspdipracy z zespotem z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley, mozna manipulowac
w obecnosci powietrza. Wedtug zespotu jest to wazne z punktu widzenia ich potencjalnego
wykorzystania w magnetycznym przechowywaniu informacji. Jak moéwia autorzy: ,Pierwsze
kompleksy dysprozu z koncowym ligandem fluorkowym otrzymywane sa jako zwiazki stabilne
w obecnosci powietrza”.

Dysproz (Dy) jest pierwiastkiem chemicznym z grupy lantanowcow. Naukowcy pisza na tamach
~LAngewandte Chemie”: ,ZaprezentowaliSmy pierwsze kompleksy DylII posiadajace koncowy ligand
fluorkowy i zbadaliSmy wpltyw tego wysoce elektrostatycznego oddzialywania miedzy metalem
i ligandem na strukture elektronowa”.

Zatozeniem projektu PhotoSMM (Single Molecule Magnets light-switching with photochromic
ligands) jest wykazanie, ze za pomoca Swiatta mozliwe jest modyfikowanie wtasciwosci

magnetycznych i optycznych monometalicznych lub bimetalicznych SMM.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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