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Codzienne przedmioty a nanotechnologia

Wiele os6b uwaza, ze zastosowania nanotechnologii ograniczaja sie do sektora
technologicznego. Jednak wiele osdéb nie zdaje sobie sprawy z tego, ze nanotechnologia ma
obecnie wplyw na przedmioty codziennego uzytku. Istnieje wiele obszaréow, w ktorych lezy
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olbrzymi potencjal i potrzeba jedynie drobnego impulsu, aby nanotechnologia stala sie
ekonomicznie oplacalna opcja.

Z drugiej strony, istnieja obszary, w ktérych nanotechnologia jest obecnie stosowana i by¢ moze
nawet niewielu z nas o tym wie, ale réwniez takie dziedziny, ktére nadal ograniczaja sie do
srodowisk akademickich, ale w przysztosci moga staé¢ sie rzeczywistoscia. Przygladamy sie tutaj kilku
kluczowym obszarom, w ktorych nanotechnologia moze nabra¢ wiekszego znaczenia w przyszlosci
(jesli dotad jeszcze tego nie robi).

Ekrany dotykowe:

Jest to by¢ moze jedna z bardziej oczywistych mozliwosci zastosowania. Wiele mowi sie o tym, w jaki
sposéb materialy 2D, takie jak grafen, pomoga uczyni¢ przyszie ekrany dotykowe elastycznymi.
Jednak to nie tylko grafen moze przynies¢ wymierne korzysci w tym obszarze.

Ekrany dotykowe sa obecnie wszechobecne, od telefonow, przez tablety, laptopy, zegarki i tablice
interaktywne, a to tylko kilka z nich. Wystepowanie ekrandéw dotykowych bedzie sie tylko zwiekszac,
w miare jak stana sie dostepne materialy, ktére beda w stanie bardziej czule reagowac¢ na
uzytkownika. Mozliwo$¢ uelastycznienia ekranéw dotykowych przyczyni sie roéwniez do rozwoju
urzadzen ubieralnych.

Grafen jest postrzegany jako jeden z pierwszych elementéw budujacych elastyczne ekrany dotykowe,
ze wzgledu na jego przejrzystosé i elastycznos¢ optyczna. Wiele jednak bedzie zalezato od zdolnosci
do nieprzerwanego wytwarzania wysokiej jakosci grafenu (biorac pod uwage zaawansowane
technologicznie zastosowania, w ktérych bylby on stosowany). Jednakze, opublikowano niedawno
sprawozdanie, z ktérego wynika, ze nanorurki weglowe moga zosta¢é ponownie wprowadzone,
a poprzez ich utozenie w okreslonych kierunkach, moga one wytworzy¢ bardziej czuly ekran
dotykowy. Moze to by¢ dodatkiem do réznych innych materiatéw cienkowarstwowych dostepnych
obecnie na rynku.

Odziez:

Grafen ostatnio zostal wprowadzony do réznych rodzajow odziezy. Podczas gdy wiele
z wymienionych tu obszaréw wciaz szuka $ciezki od laboratorium akademickiego do sektora
komercyjnego, odziez z grafenem jest juz tutaj. Obecnie dostepne ubrania wykorzystujace grafen to
m.in. koszulki i buty.

Firma Deewear stworzyta linie odziezy sportowej, w ktérej wykorzystywany jest grafen, znajdujacy
sie wewnatrz materiatu, z ktérego stworzona jest odziez, aby uczynic¢ ja bardziej elastyczna (tj.
odpowiednia dla sportu), trwata, termoregulujaca i lekka. W tym roku oficjalnie réwniez ujrzaty
Swiatto dzienne buty do biegania z dodatkiem grafenu z Inov-8. Wykazano, ze zastosowanie grafenu
umozliwia produkcje butéw do biegania o znacznie wiekszej trwatosci, rozciggliwosci i przyczepnosci
(poprawa o 50% we wszystkich trzech dziatlach na wszystkich trzech parametrach), z ktérych
wszystkie sa bardzo uzyteczne do zastosowania w sporcie wyczynowym i turystyce wysokogorskiej.

Duza wage przyktada sie réwniez do komercyjnego wykorzystania nano-inspirowanych czujnikow
w odziezy. Rézne cienkie materialy byty zachwalane jako zdatne do noszenia i elastyczne, mogace
monitorowac rozne aspekty ciala podczas noszenia. Ma to zastosowanie zaréwno w monitorowaniu
zdrowia, jak i stylu zycia. Elastyczne czujniki moga by¢ juz wykorzystywane w odziezy, ale wymagaja
wbudowywania obwodoéw elektrycznych i opracowania sposobu zbierania energii (np. ciepta



resztkowego) z ciala, tak, by umozliwi¢ prace czujnikow i monitorowa¢ organizm. Obecnie duzy
nacisk ktadzie sie na produkcje bardziej wydajnych przewodnikéw, tak wiec gataz produkcji
e-tekstyliow bedzie rozwija¢ sie w najblizszej przysztosci.

Baterie:

Baterie sa byc moze najbard21ej uzytecznym gadzetem wsrod tych opisanych tutaj, ze wzgledu na
ogromna liczbe urzadzen i dziedzin zycia ludzkiego,
w ktorych sa one uzywane. Z gospodarczego punktu
“widzenia, wprowadzenie ich zajmie troche czasu, cho¢by
ze wzgledu na ogromna liczbe wymogow regulacyjnych,
“przepisow bezpieczefstwa oraz testéw, ktére nalezy
-~ wykona¢, by upewni¢ sig, ze nowe tworzywo nadaje sie
_ do uzycia w bateriach (zwlaszcza w zaawansowanych

P° technologicznie i energochtonnych zastosowaniach).
Sposrod wszystkich obecnie stosowanych baterii, jesli
- uda sie znalez¢é zastosowanie nanotechnologii

w przemysle produkcji baterii, bedzie to sektor

tadowalnych akumulatoréw Li-ion.

Obiecujaco wygladaja badania prowadzone w osrodkach akademickich. Wszystko, poczawszy od
arkuszy grafenu, przez kule grafenowe, buckypaper, nanorurki weglowe, papier weglowy, fullereny,
nanorurki srebrne i rézne cienkie folie na bazie litu (nie jest to lista zamknieta), byto uzywane jako
elektrody (lub jako czes¢ elektrody w macierzy). Wiele z tych produkowanych elektrod jest
powszechnie znanych z tego, ze magazynuja wieksza czes¢ tadunku, charakteryzujac sie bardziej
efektywnymi cyklami pracy i wieksza wydajnoscia w poréwnaniu z elektrodami grafitowymi opartymi
na elektrodach pradu statego. Istnieje jednak wiele niewiadomych dotyczacych dtugofalowego
bezpieczenstwa.

Koszta:

Wyzszy koszt zastosowania tych nanomateriatéw, niemoznos¢ wyprodukowania duzych ilosci
bardziej zlozonych materialow architektonicznych oraz wymog, aby producent nanomaterialow
zaplacil za znaczna ilo$¢ testéw, ktore nalezy przeprowadzi¢, zanim zostang one uznane za
przeznaczone do uzytku komercyjnego, uniemozliwily powszechne wykorzystanie wielu
nanomateriatéw w bateriach.

Istnieje jednak kilka obszardéw, w ktérych baterie nanomaterialowe moga zosta¢ wykorzystywane
i spowodowa¢ zmiany na rynku. Jest to wykorzystanie w akumulatorach elastycznych i szybko
tadujacych sie. Nie istnieje alternatywa w innych klasach materiatéw i nanotechnologia mogtaby
zaoferowac rozwigzanie dla tych idei. Elastyczne materiaty 2D, takie jak grafen, ze wzgledu na ich
wysoka wytrzymatosé, elastycznos¢, przezroczystos¢ i przewodnictwo elektryczne, zostaly
dopuszczone do stosowania w elastycznych elektrodach. Jednak wpierw musza zosta¢ rozwiazane
problemy zwigzane z normami i jakoscia grafenu w tancuchu dystrybucji, by méc wykorzystac to na
poziomie komercyjnym.

Na chwile obecna, nadal jest jeszcze wiele do zrobienia, by przekonaé¢ przemyst, ze postepy
w zakresie wspoétczynnikéw tadowania sa warte tych dodatkowych kosztoéw materiatowych (jako ze
koszty te bez watpienia zostana przeniesione na konsumentow, co moze mie¢ wpltyw na sprzedaz).
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