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Nanogenerator bio-piezoelektryczny zasilany
skorka cebuli

Jin Kon Kim i jego zespol wraz z prof. Bhanu Bhusan Khatua z Indyjskiego Instytutu
Technologii w Kharagpur, opublikowal prace o nowym nanogeneratorze
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bio-piezoelektrycznym (BPNG) zasilanym wloknista, celulozowa skdrka cebuli (tac. Allium
cepa). Okazala sie ona wydajnym materialem piezoelektrycznym. Praca zostala
opublikowana w czasopismie Nano Energy.

Nanogeneratory to nowoczesne urzadzenia do poboru energii, posiadajace wtasne zasilanie.
Przetwarzaja one energie kinetyczna, wytwarzana przez drgania i pochodzaca ze zrdédet
mechanicznych. Nie wystepuje tu potrzeba stosowania obiegu zewnetrznego lub baterii
w urzadzeniach elektronicznych. Nanotechnologia z witasnym zrodlem zasilania oparta jest
na jednym z typéw nanogeneratoréw - piezoelektrycznych (PNGs). Ma ona na celu zasilanie
nanourzadzen i nanosystemoéw dzieki energii uzyskanej ze srodowiska, w ktérym te systemy pracuja.

“Prace nad nietoksycznymi, ultraczutlymi i tatwymi w konfiguracji nanogeneratorami
piezoelektrycznymi zakladaja dostosowanie ich do zastosowania biomedycznego. Uzycie wielu
materialdéw organicznych i nieorganicznych o wysokiej wydajnosci w nanogeneratorach
piezoelektrycznych jest ograniczone, ze wzgledu na ich toksycznos$¢, nieuleganie biodegradacji, mata
biozgodnos¢, kruchos¢, a takze ztozony proces syntezy i produkcji. W biomedycznych systemach
monitorowania zdrowia, urzadzenia zasilane nanogeneratorami PNG, ktére sa wszczepiane lub
przystosowane do noszenia przez pacjenta, powinny by¢ nietoksyczne i biozgodne” - twierdzi Jin Kon
Kim, profesor Wydziatu Inzynierii Chemicznej z Pohang University of Science and Technology
w Korei Potudniowej i kierownik programu National Creativity Research Initiative Program for
Smart Block Copolymers.

Nanogenerator bio-piezoelektryczny zasilany skorka cebuli (OSBPNG) moze pobierac¢ rézne rodzaje
energii mechanicznej. Moze ona pochodzié¢ na przyktad z ruchu ciata, przeptywu powietrza, a nawet
wibracji. Nanogenerator bio-piezoelektryczny umozliwit jednoczesne wtaczenie 30 zielonych zarowek
LED. Dodatkowo, zespotowi udato sie osiaggna¢ maksymalne napiecie wyjsciowe (~106 V) dzieki
potaczeniu 6 jednostek w szereg. Umozliwito to jednoczesne wiaczenie 73 zaréwek LED (30
zielonych, 25 niebieskich i 18 czerwonych).

Aby ustali¢ potencjalne zastosowanie nanogeneratora OSBPNG w pozyskiwaniu energii z ruchow
ludzkiego ciata, pozostajacego w spoczynku, naukowcy przeprowadzili szereg eksperymentéw.
W jednym z nich nanogeneratory SBPNG zostaly umieszczone na klatce piersiowej ochotnikéw.
Generatory te sa wysoce skuteczne podczas ruchu gardta, na przykitad w czasie kaszlu, picia
i polykania. Z powodu dziatania przy bardzo niskim ci$nieniu krwi, mozna je stosowac
w rozrusznikach serca. OSBPNG potrafi rozréznia¢ sygnaty mowy, co daje potencjal jego
wykorzystania w systemach rozpoznawania mowy.

Uzycie wielu materialéw piezoelektrycznych jest ograniczone ze wzgledu na ich toksycznosé¢,
nieuleganie biodegradacji, mata biozgodnosé¢, kruchos¢, a takze ztozony proces syntezy i produkcji.
Dodatkowo, znane nam biozgodne materialy piezoelektryczne wykazuja niska gesto$¢ mocy i niska
sprawnosc.

Z dotychczasowych badan wiadomo, ze czyste wtokna celulozy wykazuja piezoelektrycznos¢, z uwagi
na jednokierunkowo zorientowany uktad krysztatéw. Celuloza wykazuje tez czulos¢ piezoelektryczna
pod wplywem pionowej sity Sciskajacej. Dzieki temu, ze ulega skorka cebuli ulega biodegradacji,
materiat ten moze okazac sie o wiele bardziej przydatny w urzadzeniach diagnostyki biomedycznej
in vivo, niz inne materialy piezoelektryczne.

Dzieki temu, ze cebula jest dostepna w duzych ilosciach na calym swiecie, moze zosta¢ wykorzystana
do produkcji elektrycznosci, w szczegodlnosci na terenach wiejskich oraz w miejscach,
w ktorych wciaz nie ma dostepu do elektrycznosci. To proste i tanie rozwigzanie. Nanogenerator
bio-piezoelektryczny OSBPNG zawierajace skoérke cebuli, lepiej niz inne materiaty



bio-piezoelektryczn, wptywaja na wytwarzanie wysokiej gestosci mocy oraz wysokiej sprawnosci.
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