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Fizycy pokazuja, jak splatac czastki, ktore nie
mialy ze soba kontaktu

Nawet czastki w odleglych krancach Wszechswiata sa ze soba splatane. Dotad byla to tylko
teoria, z ktorej nie sposdb bylo w praktyce skorzystac¢. A teraz polscy fizycy pokazali, jak
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wytworzy¢ dowolny typ splatania dla czastek, ktore nigdy sie nie spotkaly. Ich badania
moga sie przyda¢ w technologiach kwantowych.

Intuicja podpowiada, ze aby doszto do oddzialywania miedzy niezaleznie powstatymi czastkami,
musza one mie¢ ze soba jaki$ kontakt - bezposredni lub posredni. W mechanice kwantowej jednak
i tym razem intuicja zawodzi - uSwiadamiaja badania polskich fizykdw.

"PokazaliSmy, jak wytworzy¢ dowolny typ splatania dla dwdch i trzech czastek, ktére nigdy sie nie
spotkaly i nie mialy mozliwosci kontaktu przez jakichkolwiek posrednikow" - informuje PAP dr hab.
Pawet Btasiak z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Badacz wspdlnie z dr. Marcinem Markiewiczem z Uniwersytetu Gdanskiego opublikowat na ten
temat prace w prestizowym “Scientific Reports”.

W artykule badacze pokazuja m.in., jak wytworzy¢ dowolny stan splatany dwoch i trzech kubitow
(kubit to jednostka informacji - odpowiednik bita w komputerach kwantowych). Pomysty te sa juz
stosowane w eksperymentach (w Korea Institute of Science and Technology).

Dr Bilasiak tlumaczy PAP, Zze jednym z najwiekszych koncepcyjnych osiagnie¢ w mechanice
kwantowej od czasu jej powstania sa tzw. nierownosci Bella. “Pokazuja one nielokalnos¢, czyli
uzywajac stow Einsteina tzw. upiorne dziatanie na odlegtosé¢ (spooky-action-at-a-distance)" - mowi
naukowiec. Centralnym pojeciem w opisie nielokalnosci jest splatanie kwantowe.

I tak np. jesli mamy dwa splatane ze soba fotony i zmierzymy polaryzacje jednego z nich, bedziemy
dokladnie wiedzie¢, jaka jest polaryzacja drugiego. Niezaleznie, gdzie on jest. Eksperymenty typu
Bella pokazuja, ze korelacji pomiedzy pomiarami polaryzacji nie da sie wyttumaczy¢ jakakolwiek
teoria, w ktorej przyczyna i skutek zachowuja lokalny charakter.

Splatanie kwantowe jest zjawiskiem kluczowym cho¢by w obliczeniach komputeréow kwantowych,
w kryptografii kwantowej czy teleportacji kwantowe;j.

Takie splatanie kwantowe wytwarzano dotad w laboratorium za pomoca oddziatywania (czastki -
moéwiac w uproszczeniu - startowaly z jednego punktu). Do tej pory wydawato sie, ze to jedyna
mozliwo$¢, aby takie stany praktycznie wytworzyc.

“Jednak sama mechanika kwantowa zawiera postulat méwiacy, ze wszystkie czastki tego samego
rodzaju we Wszechswiecie (nawet te na przeciwnych jego krancach) sa identyczne” - zwraca uwage
fizyk. Oznacza to, ze na przyklad wszystkie fotony (jak réwniez inne czastki elementarne) w calym
Wszechswiecie sa takie same, niezaleznie od dzielacej je odlegtosci. A z tym, Ze sa nierozréznialne
wiaze sie to, Ze sa ze soba formalnie splatane.

Jest to jednak tylko opis matematyczny i nie bylo jasne, czy da sie z tego splatania korzystac
w czystej formie (tzn. eliminujac jakakolwiek mozliwo$¢ oddziatywania po drodze, ktére mogtoby
spowodowacé to tajemnicze splatanie).

“To, co z kolega dr. Marcinem Markiewiczem pokazaliSmy - rozwijajac pomysty Bernarda Yurke’a
i Davida Stolera - to jak wyeliminowac jakiekolwiek takie dodatkowe efekty i wydoby¢ to splatanie
w czystej formie. Pokazujemy, ze ten postulat nie jest tylko matematycznym zabiegiem, ale nawet
niezaleznie powstate czastki (w odlegtych krancach Wszechswiata) sa ze soba od urodzenia splatane”
- opisuje naukowiec.

Spojrzenie polskich fizykdw na razie pozwala w nowatorski sposéb tworzy¢ dowolne stany splatane
dwdch i trzech czastek. Podejscie to jednak mozna bedzie - jak przekonuja - bez trudu rozszerzy¢ na



wieksza liczbe czastek.

W ramach dalszych badan obaj naukowcy zamierzaja podda¢ giebszej analizie postulat czastek
identycznych, zaréwno z punktu widzenia interpretacji teoretycznej, jak i zastosowan praktycznych.
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Migrena to choroba - mozna ja leczyc¢

Migrena to powazna choroba neurologiczna.
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Jezeli zranimy sie przy powodzi, uwaga na
tezec
Szczepionki powinny by¢ dostepne bezptatnie w placowkach.
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I. Przychocka pelnomocnikiem ds. jakosci
ksztalcenia na studiach

Bedzie wspdtpracowata na rzecz doskonalenia jakosci ksztalcenia.
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Bedzie kolejna edycja maratonu
programistow

Zgtoszenia do 7 pazdziernika.
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Przez dwa miesiace Ziemia bedzie miala dwa
ksiezyce
0Od 29 wrzesnia do 25 listopada.
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Astma oskrzelowa popowodziowa
konsekwencja

Powiedzial PAP prof. Bolestaw Samolinski, alergolog.
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SpaceX planuje wystrzelenie 5 bezzalogowych
misji na Marsa

Ma sie to odby¢ w ciagu dwdch lat.
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Potrzebne sa globalne ustalenia odnosnie
mikroplastiku

Okazja do dzialania moze by¢ przygotowywany przez ONZ traktat.
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