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Tajemnice materii badane relaksometrem
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Od niedawna na Wydzmle Matematykl
i Informatykl w Katedrze Fizyki Relatywistycznej dziala relaksometr - najnowoczesniejszy

w kraju i jeden trzech obecnie pracujacych w Polsce.

Kortowski relaksometr rezonansu jadrowego (MR]) oparty na technice ,Field Cycling” wykorzystuje
do badan metode rezonansu magnetycznego. Ta metoda jest juz znana od do$¢ dawna i czesto
stosowana np. w lecznictwie. Urzadzenia stosowane w medycynie sa jednak ogromne i wytwarzaja
silne pole magnetyczne. To, ktore trafito do Olsztyna bada ciata w polu nie wiekszym niz o indukcji
magnetycznej 2 tesli. Natomiast w fizyce metoda magnetycznego rezonansu jadrowego jest w Polsce
znana, ale jeszcze stosunkowo mato doceniona. Otwiera mozliwosci prowadzenia unikalnych badan
materii we wszystkich stanach jej skupienia: od prostych cieczy (jak np. woda) poprzez uktady
polimerowe, makromolekuty biologiczne (lipidy, biatka), nanouktady (ciecze zawierajace obiekty
o skali ,nano”, np nanorurki czy grafen) do ztozonych ciat statych.

- Naszym celem sa badania interdyscyplinarne taczace badania podstawowe z mozliwosciami
aplikacyjnymi. Przyktadem takich badan sa cho¢by zagadnienia dynamiki tzw ,nanofluids” (uktady
koloidowe zawierajace nano-obiekty, ktére maja bardzo szerokie spektrum zastosowan), badania
uktadéw jonowych tworzacych tzw. elektrolity nowej generacji. Klasycznym przyktadem sa tu
systemy zawierajace lit czy tez makromolekuly paramagnetyczne uzywane jako srodki kontrastujace
w obrazowaniu medycznym. W tym kontekscie nalezy wspomnie¢ o prowadzonych przez nas
badaniach nad uktadami zawierajacymi nanoczastki magnetyczne, z ktérymi wiaze sie duze nadzieje,
poniewaz sa to niezwykle efektywne Srodki kontrastujace, czy tez mechanizmy dynamiczne
w uktadach (krysztatach) ferroelektrycznych - méwi dr hab. Szczepan Brym, prof. UWM, kierownik
Katedry Fizyki Relatywistycznej.

- Dzieki relaksometrowi selektywnie ,widzimy” ruchy molekularne zachodzace w uktadzie,
poczawszy od proceséw bardzo szybkich (jak np. dynamika fragmentéw molekutl), poprzez dynamike
rotacyjna, translacyjna do bardzo wolnych kolektywnych ruchéw molekularnych obserwowanych, np.
w uktadach biologicznych - dodaje dr.hab. Danuta Kruk , prof. UWM z Katedry Fizyki
Relatywistycznej. - Warto podkresli¢, ze klasyczne eksperymenty magnetycznego rezonansu
jadrowego wykonuje sie w jednym polu magnetycznym i maja one na celu okreslenie struktury
uktadu. Dlatego uzywa sie jak najwiekszych pol magnetycznych. My eksperymenty prowadzimy
w obszarze pol magnetycznych obejmujacych prawie szes¢ rzedow wielkosci, wiasnie po to, aby mdc
bada¢ procesy dynamiczne zachodzace w réznej skali czasowe;j.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter badan Katedra Fizyki Relatywistycznej prowadzi
szeroka wspotprace z osrodkami naukowymi w Niemczech, Szwecji, USA, Indiach, Japonii, Wielkiej
Brytanii i Biatorusi oraz w Polsce - z Krakowem, Poznaniem i Warszawa.

- Naszym celem jest zwiekszenie wspotpracy z innymi wydziatami UWM. Nasza pracownia istnieje od
niedawna, a utworzenie wspdlnych projektéw wymaga czasu. Zamierzamy w tym celu zorganizowac
w nowym roku cykl seminariow, prowadzimy tez indywidualne rozmowy z osobami prowadzacymi



badania, do ktorych naszym zdaniem relaksometria MR] moze wnies¢ interesujacy wktad. UWM jest
osrodkiem, w ktorym badania biologiczne, rolnicze i medyczne stoja na najwyzszym poziomie,
a relaksometria MR]J jest tutaj cenna metoda.

Czy tatwo jest nauczy sie obstugi relaksometru?

- Nie, nie jest tatwo. Jest to urzadzenie wykorzystujace ztozony efekt fizyczny magnetycznego
rezonansu spinowego, ktérego mechanizm trzeba dobrze rozumieé¢, aby by¢ w stanie odpowiednio
dobra¢ parametry pomiarowe (spin to moment wlasny pedu czastki elementarnej jadra atomu).
Moéwiac wprost: aby przeprowadzi¢ taki eksperyment trzeba by¢ fizykiem, chemikiem i nabra¢
doswiadczenia w eksperymentowaniu. Do tego trzeba posia$¢ wiedze umozliwiajaca analize
otrzymanych wynikéw, bo relaksometria MR] nie dostarcza informacji bezposrednich, jak np.
wiskozymetr, ktéry podaje warto$¢ wspotczynnika lepkosci. Nasza grupa ma jednak w tej dziedzinie
duze doswiadczenie - dodaje prof. Kruk.

Relaksometr zostal umieszczony w jednej z pracowni Wydziatu Matematyki i Informatyki i stat sie
czescia Katedry Fizyki Relatywistycznej. Bedzie jednak stuzy¢ nie tylko fizykom, ale takze

naukowcom z Wydzialu Nauki o Zywnosci i Nauk Medycznych. Kosztowal ok. 1,5 mln z}. Obecnie
w Polsce poza Olsztynem sa jeszcze 2 takie urzadzenia, oba w Poznaniu.

Zrédto: www.uwm.edu.pl
http://laboratoria.net/aktualnosci/20501.html

23-12-2024

Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.

]
23-12-2024

Zawal juz dawno przestal by¢ choroba
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mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych béléw co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiagteczna apteczka

Szczypta umiaru i cos na zgage
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Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach

]
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Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wytoniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospoteczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.

]
23-12-2024

Zwiazek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaly badania polskich naukowcdw.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal by¢ choroba mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
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Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swigt Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targdw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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