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Dzieki szybkiemu rozwojowi energetyki
odnawialnej mozemy sie uniezalezni¢ od paliw kopalnych. Ale nie za darmo. Cena bedzie

olbrzymi wzrost wydobycia innych bogactw naturalnych ukrytych w ziemskiej skorupie -
rud metali.

Nad piaszczysta pustynia Registan w potudniowym Afganistanie géruje nieczynny wulkan
Khanneshin. Po raz ostatni dymit 600 tys. lat temu. Wydobywata sie z niego lawa o unikalnym
sktadzie chemicznym, zdominowanym przez weglany. Ziemskie wulkany tryskaja gléwnie
krzemianami stanowigcymi gtowny sktadnik skorupy i plaszcza ziemskiego. Natomiast skaly
weglanowe, chociazby popularne wapienie, powstajg zwykle na dnie morz. Bardzo rzadko dochodzi
do tego, ze wylewaja sie z wnetrza globu. Na Ziemi czynny jest w tej chwili tylko jeden taki wulkan -
to wyniosty Ol Doinyo Lengai w Tanzanii, Swieta géra Masajow.

Dla geologéw surowcowych wymarte stozki weglanowe, takie jak Khanneshin, sa fascynujacymi
obiektami. Budujace je skaly - karbonatyty - zawieraja bowiem dziesiatki cennych pierwiastkow,
takich jak uran, tor, zelazo, nikiel, tytan, fosfor i bar. Ale ostatnio karbonatytow poszukuje sie przede
wszystkim dlatego, ze dos¢ czesto wystepuja w nich nagromadzenia metali specjalnych -
obdarzonych unikatowymi wtasciwosciami i dlatego coraz powszechniej stosowanymi
w nowoczesnych gateziach przemystu. Do takich metali specjalnych, czesto zwanych tez
strategicznymi, naleza m.in. niob i tantal, a takze liczne pierwiastki ziem rzadkich - itr, lantan, cer,
neodym i kilkanascie innych.

Gdy ponad 10 lat temu w Afganistanie pojawili sie Amerykanie, niemal od razu siegneli do
radzieckich raportéw geologicznych z lat 70. XX w. Cztery dekady temu Afganistan znajdowal sie
w bliskich stosunkach ze Zwiazkiem Radzieckim. Dziesigtki radzieckich geologow przyjechato wtedy
na zaproszenie afganskiego rzadu, zamierzajgcego pospiesznie industrializowac¢ kraj, budujac
kopalnie i huty. Plany te legly w gruzach po inwazji ZSRR na Afganistan w grudniu 1979 r.
Radzieckie mapy, analizy i notatki trafily do archiwéw, w ktorych przelezaly ¢wier¢ wieku.
Odgrzebata je dopiero misja Stuzby Geologicznej Stanéw Zjednoczonych, ktora pojawita sie w Kabulu
w 2004 r.

Z radzieckich raportow Amerykanie dowiedzieli sie, ze Khanneshin moze kry¢ znaczne ilosSci
rozmaitych rud metali. Postanowili to zweryfikowac. Podczas gdy Rosjan najbardziej interesowaly
uran i tor, a w mniejszym stopniu pierwiastki ziem rzadkich i inne metale wystepujace w skorupie
ziemskiej w sladowych ilosciach, dla geologow amerykanskich priorytetowe znaczenie mialy te
drugie. Cztery dekady temu zapotrzebowanie na nie bylo znikome. Dzi$ nie istnialby bez nich
nowoczesny przemyst zbrojeniowy, kosmiczny, lotniczy, samochodowy, energetyczny
i teleinformatyczny. Tymczasem ponad 85% swiatowych dostaw tych strategicznych surowcow
pochodzi obecnie z chifiskich kopalni. Tyle ze Chiny coraz mniej chetnie dziela sie swoimi rezerwami.

Geolog w kamizelce kuloodpornej



Zbadanie wulkanu Khanneshin w zwykly sposéb nie wchodzito w gre. Géra znajduje sie w potozone;j
na potudniu kraju prowincji Helmand, bastionie talibow. Dlatego teren najpierw rozpoznaty satelity
wyposazone w instrumenty potrafiace z wysokosci kilkuset kilometréw wskazac skaty obiecujace
surowcowo. Jednak satelitarne oczy nie moga dostrzec, czy w skatach rzeczywiscie znajduje sie ztoze.
W normalnych warunkach jest to zadanie dla geologa, ktory z mtotkiem i dlugopisem wyrusza
w teren. Ale w Afganistanie nikt nie chciat bez potrzeby ryzykowac zycia ludzi. Siegnieto wiec po
metode z pogranicza technik badawczych i szpiegowskich. Specjalnie z USA sprowadzono dwa
samoloty z kamerami hiperspektralnymi. Takie urzadzenia widza swiat w kilkudziesieciu zakresach
promieniowania. Moga stuzy¢ do réznych rzeczy, takze do rozpoznawania mineratéw zasobnych
w surowce. Zaden inny kraj nie zostal tak doktadnie ,przeszpiegowany” geologicznie z wysokosci
kilkunastu kilometrow jak Afganistan.

W koncu jednak trzeba bylo wysta¢ pod Khanneshin geologow. Ubrani w hetmy i kamizelki
kuloodporne zbierali probki skat w asyscie uzbrojonych po zeby Zolnierzy piechoty morskiej. Kazdy
z takich wypadéw trwat najwyzej 2-3 godziny, a niektére konczyly sie juz po 30 minutach. Dwa
$Smigtowce ladowaly w punkcie precyzyjnie wybranym na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych.
Zomierze sprawdzali teren, a nastepnie do pracy ruszali geolodzy. Otoczeni kordonem utworzonym
przez marines pedzili od jednej wychodni skalnej do drugiej, by pobra¢ probki. Potem wszyscy
wskakiwali do helikopteréow i znikali, nim ktokolwiek zdazyt ich zauwazyc¢.

Dzieki tym rekonesansom oceniono, ze zasoby pierwiastkéw ziem rzadkich w Khanneshin wynosza
okoto... miliona ton. Wiele wskazuje na to, ze moze ich tam byé nawet kilka razy wiecej. Sa to przede
wszystkim: lantan, cer i neodym. Wystarczytoby ich dla catego swiata na kilkanascie lat. Eksperci
oszacowali wartos¢ ztoza na co najmniej 90 mld dolaréw. Ich zdaniem gérnictwo metali mogtoby sie
sta¢ kolem napedowym gospodarki Afganistanu, jednego z najbiedniejszych krajéow swiata, ktéremu
wprawdzie nie sprzyja historia, ale geologia juz tak. Lezy on bowiem w miejscu zderzenia dwdch
wielkich ptyt tektonicznych. Takie strefy kolizji obfituja w surowce mineralne. Liczne pasma gorskie
Afganistanu sa skarbnica ziemskich bogactw. Poza metalami specjalnymi jest tu pod dostatkiem
miedzi, zelaza, kobaltu, zlota i litu. Popyt na wszystkie te surowce bedzie rést - tym szybciej, im
dynamiczniej beda sie rozwijaty nowoczesne technologie.

Marzenie o zielonej przyszlosci

Helikopterowe zwiady geologow chronionych przez komandosow, satelity, kamery hiperspektralne -
trudno o lepszy przyktad determinacji, by zapewni¢ swiatu niezaktocone dostawy metali, od ktorych
w ciggu ostatnich 20 lat uzalezniliSmy sie rownie mocno jak od ropy. To uzaleznienie dotyczy takze
energetyki odnawialnej, stusznie uwazanej za branze innowacyjna i przysztosciowa. Przyktad
pierwszy z brzegu to turbiny wiatrowe. Na szczycie wiez wznoszacych sie na wysokos$¢ ponad 100 m
i chwytajacych wiatr olbrzymimi topatami znajduja sie generatory pradu, w ktérych pracuja potezne
magnesy zawierajace blisko 300 kg neodymu oraz domieszke innego pierwiastka ziem rzadkich -
dysprozu. Podobne magnesy, tyle ze znacznie mniejsze, umieszcza sie w samochodach napedzanych
silnikami elektrycznymi. W hybrydowym Priusie produkowanym przez Toyote znajduje sie okoto
kilograma neodymu oraz mniejsze ilosci dysprozu, terbu i prazeodymu. Jest tam takze okoto 10 kg
lantanu - to gtéwny sktadnik akumulatorow w pojezdzie.

Inne metale, o réwnie egzotycznych nazwach, takie jak gal, ind i tellur, sa nadzieja twoércow
i producentéw cienkowarstwowych ogniw fotowoltaicznych - lekkich, wytrzymatych i elastycznych,
lecz wciaz niezbyt wydajnych. Naukowcy licza tez na to, ze wlasnie dzieki pierwiastkom specjalnym
uda sie tez kiedy$ opracowaé¢ materialty nadprzewodzace zachowujace swoje wlasciwosci
w temperaturach zblizonych do srednich globalnych. Wtedy moglibysmy przesyta¢ prad bez strat na
duze odlegtosci. Optymisci uwazaja, ze marzenie to speini sie w drugiej potowie XXI w. To dopiero
bytaby rewolucja.



Przez chwile wyobrazmy sobie, ze dzieki odkryciom naukowym i pokonaniu kilku barier technicznych
energia odnawialna staje sie znacznie tansza od tradycyjnej. Swiat zaczyna ogarniaé zielona
goraczka. Elektrownie opalane weglem i ropa sa zamykane jedna po drugiej. Wiekszos¢ z nich
w ciagu paru dziesiecioleci konczy swoj zywot, nieliczne zmieniaja sie w muzea techniki...

Nie tak predko. Czas $ciagna¢ wodze fantazji. Rychto bowiem okazaloby sie, ze dostawy wielu

rzadkich pierwiastkow - wszystkich tych neodymow, lantanow, galow, telluréw czy dysprozow - sa
o wiele za mate, aby w skali Swiatowej zaspokoi¢ potrzeby zielonej energetyki.
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal by¢ choroba
mezczyzn
Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiateczna apteczka

Szczypta umiaru i co$ na zgage
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Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wytoniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospoteczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.
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Zwigzek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaty badania polskich naukowcéw.
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