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Polprzewodniki dla ultraszybkich pamieci
optycznych
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-Zesp(ﬂ naukowcow z Instytutu Fizyki PAN w Warszawie

stworzyl uklad polprzewodnikowy, ktory ponad tysiackrotnie dluzej "pamieta" impuls swietlny z nim
oddzialujacy oraz wszelkie informacje, ktore w takim impulsie mogly zosta¢ zakodowane. Osiagniecie to stanowi
kolejny, bardzo wazny krok na drodze do skonstruowania ultraszybkich pamieci optycznych.

W dzisiejszych komputerach informacje zapisywane i przetwarzane sa za pomoca impulséw
elektrycznych. Nie jest to jednak najszybszy i najwydajniejszy sposob przetwarzania danych. Dla
potrzeb przysztych komputeréw czy telekomunikacji fizycy pracuja nad szybszymi - optycznymi -
metodami obrébki informacji. Jesli uda sie kodowa¢, zapamietywac i odtwarza¢ informacje metodami
optycznymi, mozliwe beda dalsze kroki w miniaturyzacji urzadzen i w przyspieszeniu ich pracy. Co
wiecej, jest nadzieja, ze wykorzystujac kwantowe wtasnosci fotondw mozna bedzie zbudowac tzw.
komputery kwantowe, dziatajace wedtug zupeinie innych zasad oraz znacznie wydajniejsze niz
dzisiejsze komputery klasyczne.

W uproszczeniu, naukowcom zalezy, aby informacje zakodowana w impulsie swiatta (np. polaryzacje
tego impulsu) mozna byto zapamieta¢ i przechowa¢ przez okreslony czas, a nastepnie na zadanie
odczyta¢. Miejscem przechowywania takich informacji jest materia, np. pdétprzewodnik. Niestety,
Swiatto oddziatujac z pdtprzewodnikiem wprawdzie bardzo szybko go zmienia (wzbudza), ale zmiana
ta réwniez bardzo szybko zanika i wszelka informacja o impulsie Swiatta jest tracona.
Charakterystyczne czasy zaniku sa niezwykle krotkie - rzedu pikosekund (1 pikosekunda to jedna
bilionowa czes$¢ sekundy, 10™-12 s).

Zespol naukowcoéw z Niemiec, Rosji, i Polski opracowal metode, ktéra pozwala znacznie wydtuzy¢
czas przechowywania informacji o padajacym impulsie $wiatta. Wytworzone w Instytucie Fizyki PAN
w Warszawie specjalne struktury potprzewodnikowe (tzw. studnie kwantowe) sa w stanie zapamietac
impuls swiatta i informacje w nim zakodowana na czas rzedu nanosekund (107-9 s), czyli 1000 razy
dtuzszy niz dotychczas. Wprawdzie czasy rzedu nanosekund sa nadal niezwykle krétkie, ale po raz
pierwszy czas przechowywania informacji staje sie znacznie dtuzszy niz czasy zapisu i odczytu.
Umozliwia to zatem przeprowadzenie wielu operacji (np. operacji logicznych) na pewnych impulsach
podczas przechowywania pozostatych. Ponadto, te informacje mozna odczyta¢ na zadanie
i wyemitowa¢ w postaci wiernej kopii impulsu oryginalnego.

Jak opowiadaja w rozmowie z PAP polscy cztonkowie zespotu badawczego, profesorowie Grzegorz
Karczewski i Tomasz Wojtowicz, mechanizm dziatania nowego typu ,spintronicznej” pamieci
optycznej jest nastepujacy: pierwszy impuls swiatta (ten, ktéry chcemy zapamietac¢) padajac na
studnie kwantowa zawierajaca gaz dwuwymiarowych elektronéw, powoduje jej optyczne wzbudzenie



(kreowany jest trion T, czyli obiekt zbudowany z dwdch elektronow i dziury) i sam umiera. Drugi
impuls, impuls ,zapisujacy”, transferuje to wzbudzenie optyczne we wzbudzenie spinow
elektronowych (stad nazwa - pamieé¢ spintroniczna), ktére moze przetrwac ok. 1000 razy dtuzej, ze
wzgledu na stabe oddzialywanie systemu spinéw z otoczeniem. Wreszcie trzeci impuls ,odczytujacy”
transformuje z powrotem wzbudzenie spinéw we wzbudzenie optyczne, ktére wypromieniowuje
z uktadu impuls sSwiatta bedacy wierna kopia impulsu pierwszego. To ostatnie zjawisko nosi nazwe
»Stymulowanego echa fotonowego”. Wyniki dokumentujace to rekordowe osiagniecie przedstawiono
we wrzesniu ub. roku w prestizowym czasopismie "Nature Photonics".

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Jak poradzic sobie z koncem wakacji?

Dobrym sposobem jest opracowanie planu na ,po urlopie”.
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Zalecenia w sprawie mpox Sa racjonale i
adekwatne

Wytyczne dotyczace mpox sa adekwatne do obecnej sytuacji.
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Przydatnosc¢ organow do przeszczepu

Syntetyczna krew moze istotnie wplynac¢ na transplantologie.
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Naukowcy zbadali, jak powstaja nowe stowa w
mediach spolecznosciowych

Jezyk ewoluuje w kontekscie spotecznym, a jego odmiany zawsze konkuruja ze soba.
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Telefony komorkowe nie powoduja
nowotworow mozgu

Wykazuja naukowcy w najnowszych badaniach.
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Ryzyko zawatlu i udaru moézgu u kobiet

Z 30-letnim wyprzedzeniem zwyklym testem krwi mozna je wykryc.
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Galaktyki sa duzo wieksze, niz sadzono

Galaktyka Andromedy juz od dawna oddziatuje na Droge Mleczna.
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System inteligentnego zarzadzania pojazdami
nagrodzony przez...

Nagrodzony przez Siemensa i PW.
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