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A ' W swiecie pojedynczych atomow i czasteczek moga
spontanicznie formowac sie struktury Turinga - te same, ktore odpowiadaja za nieregularne, lecz przeciez
periodyczne ksztalty paskow na cialach zebr. Pokazal to po raz pierwszy polsko-dunski zespol fizykow.

Niezwykly ksztalt paskdw na ciatach zebr nie biora sie znikad. To utrwalone fronty reakcji
chemicznych. Reakcje te zachodza zgodnie z procesem po raz pierwszy opisanym przez wybitnego
brytyjskiego matematyka Alana Turinga (jemu poswiecony jest teraz film "Gra tajemnic"). Struktury
Turinga, w Swiecie chemii przejawiaja sie najczesciej w postaci periodycznych zmian stezen
substancji chemicznych. Dotychczas obserwowano je tylko w strukturach o rozmiarach mikrometréw
i wiekszych. Wydawatlo sie, ze w mniejszych skalach - w nanoswiecie, w ktérym ruchami
pojedynczych atomdw i czasteczek rzadza przypadkowe fluktuacje - struktury te nie maja prawa sie
spontanicznie formowac. Poinformowat o tym IChF PAN w przestanym PAP komunikacie. Wyniki
opublikowano w ubiegtym roku w czasopismie "The Journal of Chemical Physics".

Struktury Turinga wystepuja w uktadach dynamicznych dalekich od stanu réwnowagi.
W odpowiednich warunkach moze wtedy doj$S¢ do sprzezenia: zachodzace reakcje chemiczne
wplywaja na stezenia wtasnych sktadnikow, co z kolei zmienia przebieg samych reakcji. Proces
prowadzi do powstawania periodycznych, lecz niekoniecznie monotonnie regularnych struktur.
W przyrodzie struktury te odgrywaja wazna role, zwlaszcza w formowaniu sie mtodych organizmow
(morfogenezie). Na przyktad w poczatkowych fazach rozwoju zarodkéow kregowcdéw w ich
mezodermie grzbietowej tak tworza sie periodyczne segmenty, somity, ktdre pdzniej przeksztalcaja
sie m.in. w kregi, elementy kregostupa.

W symulowanych uktadach o rozmiarach nanometrowych, spontanicznie formowaty sie wyrazne
i trwate struktury - periodyczne zmiany gestosci czasteczek, ktore pozostawaly stabilne mimo
destrukcyjnego dziatania fluktuacji. Okazato sie, ze jeden cykl zmiany stezen w ramach struktury
Turinga moze sie pojawi¢ juz na dlugosci 20 czasteczek.

Aby nanostruktury Turinga powstaty, miedzy substancjami chemicznymi musi dochodzi¢ do reakgcji
chemicznych spelniajacych okreslone warunki. Wymog ten powaznie redukuje liczbe zwiazkow
mogacych uczestniczy¢ w procesie i w konsekwencji mocno ogranicza potencjalne zastosowania.
Jednak symulacje przeprowadzone przez polsko-duniski zespét wskazuja, ze nanostruktury Turinga
mozna dosc¢ tatwo przenies¢ na inne zwiagzki, nieuczestniczace bezposrednio w gtéwnej reakcji.

Mozliwos¢ formowania struktur Turinga na odleglosciach rzedu nanometrow otwiera droge do



ciekawych zastosowan, zwlaszcza w zakresie modyfikowania powierzchni materiatéw. Umiejetnie
dobierajac sktad chemiczny reagentow oraz warunki, w ktérych do niej dochodzi, mozna bytoby
formowac struktury Turinga rozwijajace sie w dwoch wymiarach (na samej powierzchni materiatu)
lub w trzech (a wiec takze w przestrzeni przylegajacej do powierzchni). Uformowane struktury
mozna bytoby nastepnie utrwali¢, np. za pomoca fotopolimeryzacji, otrzymujac w ten sposob trwata,
rozbudowana powierzchnie o ztozonej, periodycznej budowie.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal byc choroba
mezczZyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiateczna apteczka
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Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Z1loty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wyloniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospoteczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.
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Zwiazek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaly badania polskich naukowcdow.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targdw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
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