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Nawet najwieksze kosmiczne smieci mozna
zlapac¢ w sieci, by potem pomoc im bezpiecznie splona¢ w atmosferze. Pierwsze probne sieci

do uprzatania kosmosu przygotowali Polacy, ktorzy sprawdzili juz ich dzialanie w wirtualnej
rzeczywistosci i w stanie niewazkosci.

W przestrzeni kosmicznej znajduja sie juz tysigce kosmicznych $Smieci. "Powstaja one np. w efekcie
zderzenia obiektow w przestrzeni kosmicznej. Po zderzeniu rosyjskiego satelity z satelita konstelacji
Iridium powstato ponad trzy tysiace kawatkéw. Czesé kosmicznych $mieci stanowia elementy nosne
rakiet wynoszacych obiekty na orbite okotoziemska" - mowi dr inz. Karol Seweryn z Centrum Badan
Kosmicznych PAN. Wsrdd kosmicznych $mieci znajduja sie tez niedzialajace juz satelity, a nawet
przedmioty pozostawione w kosmosie przez astronautow: rekawiczka zgubiona przez astronaute Eda
White'a, czy worki z prawdziwymi Smieciami z radzieckiej stacji Mir.

Takie nieuzyteczne i krazace po orbitach przedmioty stanowia zagrozenie dla instrumentéw
badajacych przestrzen kosmiczna i misji kosmicznych. "Nawet mate kosmiczne smieci - rzedu 5 cm -
leca z predkoscia kilku km na sekunde. To znacznie wiecej niz predkos¢ kuli wystrzelonej z karabinu,
co powoduje, ze moga z tatwoscia uszkodzi¢ inne pracujace satelity. Skutki sa bardzo niebezpieczne
i kosztowne: np. zaburzenia w dziataniu GPS-u, utrata danych np. meteorologicznych czy brak
danych teledetekcyjnych" - wyjasnia dr Seweryn.

Jednym z najwiekszych kosmicznych $mieci jest satelita Envisat nieczynny od 2009 roku. W 2022
roku Europejska Agencja Kosmiczna planuje pozby¢ sie tego ktopotliwego satelity w nowatorki
sposob: lapiagc go w sie¢ potaczona lina ze specjalnym satelitg, petniacym funkcje kosmicznej
$mieciarki. Po Envisacie przyszediby czas na kolejne kosmiczne smieci. W realizacji pierwszej czesci
tego planu specjalistom z ESA pomagaja polskie firmy. Dzieki wygranemu przetargowi
polsko-wloskie konsorcjum przygotowato juz probne sieci, stuzace na razie do przeprowadzenia
symulacji w wirtualnej rzeczywistosci i podczas lotu parabolicznego.

"Tego rodzaju misja kosmiczna kosztuje miliony dolaréw i musi sie uda¢ od pierwszego strzatu. Nie
ma tu miejsca na eksperymenty. Dlatego, aby sie¢ mozna byto zastosowa¢ w kosmosie, potrzebne
jest narzedzie, ktére najpierw sprawdzi dzialanie systemu jeszcze na Ziemi. Tutaj jednak - m.in. ze
wzgledu na grawitacje - nie da sie tego tak do konca przetestowac¢. Uzywamy wiec modeli
komputerowych, czyli symulacji" - mowi PAP Wojciech Gotebiowski dyrektor ds. technicznych firmy
SKA Polska, ktora uczestniczy w projekcie.



Polscy inzynierowie przygotowali wiec symulator, wirtualne srodowisko, w ktérym mozna taka sie¢
zaprojektowac, okresli¢, jaka grubos¢ maja poszczegoélne nitki, jaki jest ksztalt jej oczek, jak
wygladaja - przyczepione do rogéw siatki - ciezarki. P6znej w tym wirtualnym Swiecie sie¢ mozna
wystrzeli¢ i sledzi¢ jej lot, patrzac jak rozciagaja sie poszczegolne nitki, jak ciezarki oplataja satelite.
"Zrobienie takiego narzedzia to duze wyzwanie, bo musi by¢ ono doktadne i szybkie. Po takim
wirtualnym wystrzale analizujemy, jak nasza sie¢ sie owineta. Jesli kilka razy owinela sie zle, to ja
poprawiamy i strzelamy jeszcze raz. W wirtualnej rzeczywistosci mozemy takie eksperymenty
powtarzaé wielokrotnie, az otrzymamy optymalny ksztatt sieci" - opisuje Gotebiowski.

Jednak aby symulator mégt zabra¢ sie do powaznej pracy, polscy inzynierowie musieli udowodnic, ze
siatka wystrzeliwana w eksperymencie bedzie leciala i owijata sie wokot satelity, dokladnie tak samo
jak w symulacji. "MusieliSmy pokaza¢, ze $wiat wirtualny i rzeczywisty sie pokrywaja. Trzeba byto
wiec przeprowadzi¢ eksperyment w stanie niewazkosci, co jest mozliwe podczas lotu parabolicznego.
Wskutek manewréw samolotu, ktory najpierw wznosi sie, a nastepnie w kontrolowany sposob opada,
pasazerowie na okoto 20 sekund doswiadczaja stanu niewazkosci" - méwi Gotebiowski.

Taki lot Polacy wykonali w kanadyjskim instytucie National Research Council, ktéry organizuje loty
paraboliczne. Wczesniej przygotowali prototypy wyrzutni siatki oraz maly model samego satelity
Envisat, a ich wloscy wspdétpracownicy - 25 siatek. W lutym na poktadzie samolotu Falcon 20
przeprowadzili 20 eksperymentéw, ktore zakonczyly sie sukcesem. Sieci zaplatywaty sie wokot
satelity tak mocno, ze trzeba bylo je odcina¢ nozem, aby mozna byto wystrzeli¢ kolejne.

Sie¢ w eksperymencie przypomina taka, jakich uzywa sie do tapania ryb czy dzikich zwierzat, z ta
roznica, ze jest bardzo kolorowa. Nie chodzi jednak o estetyczny wyglad siatki. Kolory sa bardzo
przydatne podczas przeprowadzania eksperymentu. "Chcemy zna¢ dokltadna trajektorie lotu kazdego
wezetka, aby zamodelowa¢ w komputerze droge, jaka przebyt kazdy z nich. Poniewaz zestaw koloréw
wokoét kazdego z wezetkdéw jest unikalny, to zyskujemy kod, ktéry méwi nam: to jest wezetek
w drugiej kolumnie, trzecim rzedzie. Dzieki temu algorytmy moga zidentyfikowac¢ dany wezet. Ma to
ogromne znaczenie, kiedy sie¢ owija sie wokot satelity i jest juz niezle zaplatana" - zaznacza
Wojciech Gotebiowski.

W prawdziwym zadaniu zlapania Envisata kosmiczna $mieciarka bedzie musiata zblizy¢ sie do niego
na odpowiednia odlegtos¢, zaobserwowac jego ruch, aby w odpowiednim momencie wystrzeli¢ siec.
Ta owinie sie wokot kosmicznego $Smiecia, tgczac go ling z kosmiczng $mieciarka. Taki uklad bedzie
krazyt wokot Ziemi stopniowo obnizajac orbite, az sptonie w atmosferze.

Na Envisacie misja tapania kosmicznych $Smieci w sieci sie jednak nie konczy. W taki sam sposéb
wytapywane beda kolejne obiekty. "Siatka moze by¢ projektowana oddzielnie dla kazdego celu.
Mozemy wziagé geometrie wybranego kosmicznego $miecia, wrzuci¢ do naszego symulatora
i dopasowaé sie¢" - zaznacza Golebiowski.



ESA bedzie rozpisywala przetargi na realizacje kolejnych etapéw projektu tapania kosmicznych
$mieci w sieci. Polacy maja wiec szanse na udziat w dalszej jego czesci np. przygotowanie sieci, ktére
nie tylko beda symulowaly manewr, ale rzeczywiscie ztapia satelite, czy sprawdzenie sieci przy
pomocy rakiety sondujacej. Budzet projektu, ktéry SKA Polska prowadzi z firma OptiNav ze Stupska
i partnerem z Wtoch, wynosi prawie 2 mln euro.

PAP - Nauka w Polsce, Ewelina Krajczynska
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PCI Days 2025 - Targi dla Przemystu
Farmaceutycznego i Kosmetycznego

PCI Days - kluczowe wydarzenie dla przemystu farmaceutycznego.
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Nie tylko szczepienia przeciw HPV wazne w
prewencji raka szyjki macicy

Trzeba tez jednak pamietac o prostym i tanim badaniu.
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Jak skutecznie poradzic sobie z bezsennoscia

Po 40-tce zaczynamy spac coraz krocej i coraz ptycej.
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Naukowcy stworzyli beton z dodatkiem wody
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stonej zamiast stodkiej

Efekty prac moga by¢ przydatne.
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Nie trzymajmy dzieci pod kloszem z tematem
smierci
Warto rozmawiac z dzieémi na trudne tematy.
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Duzo Swiatla w nocy moze prowadzi¢ do
przedwczesnej smierci

Wykazalo badanie z udzialem prawie 90 tys. oséb.
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Test stania na jednej nodze dobrze okresla
stan zdrowia

Oraz ryzyko zgonu u 0séb 50+.
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Wirtualne zajecia jogi skutecznym remedium
na przewlekly bél plecow

Poinformowano w czasopi$smie ,JAMA Network Open”.
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