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Problemy sztucznego tloku w komorce?

Badajac rozmaite reakcje biochemiczne naukowcy poza komorka zywego organizmu staraja
sie odtworzy¢ "zatloczenie", ktore zwykle taka komdrke charakteryzuje w naturze. Uzywaja
do tego okreslonych molekul. Okazuje sie jednak, ze zwiazki te wcale tak obojetne
chemicznie nie sa. W IChF PAN zbadano wplyw obecnosci réoznych zwiazkow zwiekszajacych
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komorkowy sztuczny tlok na przebieg reakcji biochemicznej.

Praca badaczy z IChF PAN zostata opublikowana w The Journal of Physical Chemistry Letters.

Nasze ciato sktada sie z trylionow komdrek bezustannie wspotpracujacych ze soba i peliacymi rézne
funkcje - opisuja specjalisci IChF PAN. Co wiecej, nasz organizm w kazdej sekundzie wykonuje
miliardy zawitych operacji, a my nawet ich nie zauwazamy. Reakcje przebiegajace we wnetrzu
pojedynczej komorki, a zwtaszcza specyficzne interakcje miedzy indywidualnymi czasteczkami
bardzo czesto zaleza od stezenia jonow w danym miejscu. Wiele reakcji jest szczegolnie wrazliwych
na zmiany sity jonowej, dlatego rownowaga tworzenia sie wielu komplekséw biochemicznych (np.
kompleksow bialko-biatko, biatko-RNA czy tworzenie sie podwdjnej nici DNA) moze sie istotnie
zmienia¢ w zaleznos$ci od dostepnosci jonow - czytamy w komunikacie IChF PAN.

Sprawe komplikuje dodatkowo ztozona budowa komorek ludzkich. Cytoplazme wewnatrz komorki
mozna poréwnac do basenu petnego ptywajacych w nim obiektow o réznych rozmiarach i ksztattach
takie jak rybosomy, mate czasteczki, biatka lub kompleksy biatko-RNA, nitkowate sktadniki
cytoszkieletu, i organelle np. mitochondria, lizosomy, jadro itd. Wszystko to sprawia, ze lepka,
galaretowata struktura cytoplazmy jest bardzo ztozonym i zattoczonym srodowiskiem. W takich
warunkach kazdy parametr, a w szczegdlnosci sita jonowa i pH moze znaczgco wplynac na przebieg
reakcji biochemicznych. Jednym z mechanizméw utrzymywania rownowagi jonowej w komorce sa
pompy sodowo-potasowe znajdujace sie w blonie komoérkowej prawie kazdej ludzkiej komorki, ktore
to sg wspdlna cecha dla catego zycia komoérkowego.

Wspomniane zattoczone srodowisko jest czesto odtwarzane sztucznie, aby zrozumie¢ reakcje
biochemiczne zachodzace wewnatrz zywych komdrek. Jako modelu cytoplazmy komorki in vitro
zazwyczaj uzywa sie roztworéw zwigzkéw niejonowych w duzych stezeniach (ok. 40-50 proc.
masowego). Najczestszymi molekutami wykorzystywanymi w tym celu sg polietylen, glikol etylenowy,
glicerol, fikol, oraz dekstrany. Powyzsze czasteczki uwazane sa powszechnie za chemicznie
nieaktywne.

Zaskakujace wyniki w tej dziedzinie zaprezentowali naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN.
Wykorzystali oni hybrydyzacje oligonukleotydow DNA jako modelowa, bardzo wrazliwa na stezenie
jonow, reakcje biochemiczng. Stabilnos$é tworzenia kompleksu badano w obecnosci réznych
zwigzkéw chemicznych zwiekszajacych zattoczenie w srodowisku prowadzonych reakcji oraz
w funkcji sity jonowej.

»Stezenie jondw w roztworze opisywane jest sila jonowa, ktora okresla efektywna odlegtos¢
elektrostatycznego odpychania miedzy poszczegdélnymi czasteczkami. Dlatego tez sprawdziliSmy
wplyw sity jonowej na hybrydyzacje DNA” - zauwaza Krzysztof Bielec, pierwszy autor artykutu
opisujacego odkrycie grupy badawczej, cytowany w prasowy komunikacie.

Przeprowadzone eksperymenty wykazatly, ze interakcje miedzy czasteczkami sa wzmacniane przy
wyzszym stezeniu soli oraz ze dodatek polimeréw zwiekszajacych zatloczenie i tym samym lepkosc
srodowiska reakcyjnego takze wptywa na dynamike proceséw biochemicznych utrudniajgc tworzenie
kompleksow.

»~Najpierw sprawdziliSmy wplyw zatloczenia w Srodowisku reakcyjnym na stala réwnowagi
hybrydyzacji DNA. Tworzenie dwuniciowego szkieletu DNA bazuje na oddziatywaniu
elektrostatycznym miedzy dwiema ujemnie natadowanymi niémi. MonitorowaliSmy wptyw
zatloczonego srodowiska na hybrydyzacje komplementarnych nici o stezeniu nanomolowym
charakterystycznym dla wielu reakcji biochemicznych w komorce. Nastepnie okresliliSmy



kompleksowanie jonéw sodu w zaleznosci od zattoczenia. Miejsce wigzania kationu w strukturze
zwiazku zwiekszajacego lepkosé moze rézni¢ sie nawet pomiedzy czasteczkami zawierajacymi te
same grupy funkcyjne. Dlatego obliczyliSmy oddzialywanie z poszczegdlnymi czasteczkami
w przeliczeniu na monomer i polimer upraszczajac interakcje miedzy jonami a czasteczkami typu
przeszkoda zwiekszajaca lepkosé” - komentuje Krzysztof Bielec.

Ku zaskoczeniu badaczy, okazalo sie, ze powszechnie uwazane za niereaktywne niejonowe polimery
uzywane do nasladowania warunkéw panujacych w cytoplazmie moga kompleksowac (niejako
podkradac) jony niezbedne do efektywnej hybrydyzacji DNA. Pomimo, Ze nie jest to dominujaca
interakcja pomiedzy tymi polimerami a jonami to, gdy stosuje sie ogromne stezenie polimerow
(kilkadziesiat procent masy roztworu) efekt jest znaczacy.

Okreslajac stabilno$¢ komplekséw powstajacych w obecnosci konkretnych zwiazkow zwiekszajacych
zatloczenie w badanym srodowisku reakcyjnym autorzy badania wykazali wplyw jonéw na poziomie
molekularnym zblizajac nas do lepszego nasladowania warunkéw panujacych w naturze.

"Wyniki tych eksperymentdéw rzucajg swiatlo na wyjasnianie zjawisk otrzymywane dotychczas za
pomoca wspomnianych systeméw polimerowych oraz sklaniaja do rewizji mechanizmow
zachodzacych w komorce, jesli badane byly srodowiskach otrzymywanych sztucznie" - czytamy
w prasowym komunikacie.

Dzieki wynikom naukowcy sa blizej zrozumienia poszczegoélnych proceséw molekularnych
zachodzacych wewnatrz komoérek. Szczegotowy opis jest niezwykle wazny w wielu dziedzinach jak na
przyklad przy projektowaniu nowych lekéw, zwlaszcza w przewidywaniu konkretnych proceséow
zachodzacych w komdrkach podczas leczenia. Moze by¢ rowniez pomocny w precyzyjnym
planowaniu eksperymentow in vitro.

Zrédlo: pap.pl
http://laboratoria.net/aktualnosci/31205.html
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal by¢ choroba
mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiagteczna apteczka

Szczypta umiaru i cos na zgage
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Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wyloniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospoteczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.
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Zwiazek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaly badania polskich naukowcdw.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targédw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swiateczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
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Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
Swigteczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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