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Bionanoceluloza na opatrunki dla
poparzonych osoéb
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Y.odzcy inzynierowie poznali genomu pierwszego szczepu
bakterii z gatunku Ga. xylinus, wytwarzajacej naturalny biopolimer - bionanoceluloze. Zostal on
zsekwencjonowany przez naukowcow z zespolu prof. Stanistawa Bieleckiego z Politechniki Lodzkiej.

Uczeni skomercjalizowali produkcje bionanocelulozy, w tym takze hydrozelowe opatrunki dla
poparzonych osob. Trwaja badania nad jej zastosowaniem w innych produktach medycznych -
implantach i rusztowaniach do hodowli komérek, a takze w kosmetykach.

»Bionanoceluloza ma wiele zastosowan miedzy innymi w przemysle spozywczym, chemicznym i w
medycynie. Istotnie pracowaliSmy nad szczepem Ga. xylinus, ktéry stat sie obecnie szczepem
producentem opatrunkéw z bionanocelulozy o nazwie CelMat i udato nam sie odczytac jego genom.
Dzieki temu mozemy lepiej kontrolowac¢ proces produkcji, optymalizowa¢ go i podnosi¢ wydajnos¢
procesu technologicznego. Od lat uzyskujemy doskonaty materiat opatrunkowy do leczenia trudno
gojacych sie ran, m.in. oparzeniowych, troficznych (np. stopy cukrzycowej), a badania molekularne
pozwalaja na poszerzenie gamy produktéw z bionanocelulozyprzydatnych w innych dziedzinach
medycyny” - mowi prof. Stanistaw Bielecki, rektor Politechniki L.édzkiej.

Naukowcy z Instytutu Biochemii Technicznej Pt, dzieki wspotpracy z firma Genomed z Warszawy,
poznali sekwencje genomu pierwszego szczepu bakterii z gatunku Gluconacetobacterxylinus
syntetyzujacego bionanoceluloze. Pierwsza sekwencje genomu podobnej bakterii opisali dwa lata
temu Japonczycy, jednak nie wytwarzata ona celulozy. Polacy sa pierwsi w badaniach zwigzanych ze
szczepem produkcyjnym, ktory wytwarza specjalny typ bionanocelulozy. Opracowana technologia
zostata skomercjalizowana. W 2014 roku ruszy produkcja bionanocelulozy w firmie BowilBiotech sp.
z 0.0. we Wladystawowie.

Celuloza to biopolimer wytwarzany naturalnie przez rosliny i mikroorganizmy. Bakterie z grupy Ga.
xylinus sa jej najwydajniejszym producentem. Bakteria ta w naturze bytuje na niektérych produktach
spozywczych, szczegdlnie owocach, pojawia sie w procesie kiszenia ogorkéow, a na Dalekim
Wschodzie jest wykorzystywana do naturalnej produkcji réznego rodzaju biofilméw, czyli bton
zbudowanych z polisacharydéw. Celuloza bakteryjna charakteryzuje sie wyjatkowymi wlasciwosciami
- duza hydrofilowoscia, brakiem cytotoksycznosci i niezwykta biokompatybilnoscia.

»Jest doskonale biokompatybilna, co oznacza, ze w kontakcie z komoérkami ludzkimi nie jest
odrzucana przez organizm po jej wszczepieniu, nie powoduje alergii - ttumaczy prof. Bielecki. - To



rzadko sie zdarza wsrdd polimeréw stosowanych w medycynie, dlatego ten materiat jest tak bardzo
atrakcyjny dla medycyny, a przede wszystkim dla medycyny regeneracyjno-odtwoérczej. Sktada sie
w 96 proc. z wody, a pozostala czesé¢ stanowia cukry, czyli tancuchy czystej glukozy splecione
w dlugie wtokna o rozmiarach nano”.

.Nasze pierwsze badania w klinice przyniosty bardzo pozytywne wyniki - 40-procentowe
przyspieszenie gojenia sie oparzen réznego stopnia. ZakonczyliSmy badania nad zewnetrznymi
zastosowaniami bionanocelulozy, teraz pracujemy nad zastosowaniem wewnetrznym - jako siatki
przepuklinowe, implanty, rusztowania do réznego rodzaju komdrek, ktére potem moga uzupeiniac
jakie$ czesci state w organizmie, na przyktad chrzastki lub kosci” - wylicza profesor.

Badania opatrunkéw prowadzone byty w Siemianowicach Slaskich, Uniwersytecie Medycznym
w todzi oraz w Gdanskim Uniwersytecie Medycznym. Nastepna generacja produktéw, nad jakimi
pracuje grupa prof. Bieleckiego, to formy tréjwymiarowe gtéwnie do zastosowan wewnetrznych jako
protezy, implanty a takze tzw. skafoldy, czyli rusztowania do hodowli komorek. Ukonczenie badan
wymaga wielu analiz chemicznych, biologicznych, fizycznych i oceny wtasciwosci mechanicznych
wytwarzanych widkien.

»Musimy bardzo doktadnie okresli¢ wielko$¢ opatrunku czy implantu, zeby laparoskopowo
wprowadzi¢ go do organizmu. Nasz produkt powinien mie¢ Scisle okreslong wytrzymatosc
mechaniczna, elastycznos¢ lub jej brak, chtonnos¢ wody, zebySmy mogli go skutecznie przyczepi¢
czy bezpiecznie oklei¢ jaki$ organ - wyjasnia rozméwca PAP. - W tym celu wspdétpracujemy
z lekarzami réznych specjalnosci np. chirurgii miekkiej, ortopedii, neurochirurgii czy kardiologii".

Dalszy rozwoj tych wszystkich prac nie bytby mozliwy, gdyby nie poznanie tajemnic genomu bakterii,
ktore produkuja bionanoceluloze. ,Dla nas, z punktu widzenia inzynierskiego, istotne byto poznanie,
co decyduje o wydajnosci procesu biosyntezy i krystalizacji. Badania genomiczne, czyli odczytywanie
wszystkich genow tych bakterii, wykonywali$my wraz z firmg Genomed. PoznaliSmy wiele szlakéw
molekularnych, czyli zespoléw biatek, ktore maja wpltyw na to, jak wytwarzana jest celuloza” - méwi
rektor PL.

Znajac biologiczne mechanizmy, naukowcy moga na poziomie molekularnym manipulowac¢ procesem
produkcyjnym. Pozwoli to na uzyskanie w krétszym czasie lepszych i tanszych biozgodnych
materiatléw do zastosowan medycznych oraz wielu innych - jak podkresla prof. Bielecki - nowych
produktéw w nieznanych dotad obszarach zastosowania.

Dotychczasowe sukcesy zespotu oparte byly o badania makroskopowe, technologiczne i kliniczne.
Wyniki tych prac maja potencjat aplikacyjny i stanowia wktad w swiatowa nauke. Prof. Bielecki jest
wspoétautorem kilku ksiazek na temat bionanocelulozy, a polski zespdt zorganizuje w 2015 r.
w Gdansku sesje naukowa poswiecong nanotechnologii, w tym takze temu biopolimerowi, w ramach
American Chemical Society.



»Jako jedni z nielicznych w tej grupie przeszliSmy do etapu komercjalizacji, a nie tylko do prototypu.
Udato sie nam przekona¢ polskich biznesmendéw do naszej innowacyjnej mysli i sprzedac¢ cate
know-how: patenty, licencje i technologie do prowadzenia procesu produkcji” - méwi prof. Bielecki.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Olszewska

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
Swigteczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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