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Badania na poziomie jednego mikrometra

Laboratorium Mikro i Nano Tomografii dzialajace od kilku miesiecy na Wydziale Fizyki
i Informatyki Stosowanej AGH postuzy naukowcom i studentom do badania m.in. wlasnosci
mechanicznych kosci. Dzieki rozdzielczosci tomografu dochodzacej do pot mikrometra
badacze moga dostrzec detale o wielkosci jednej dwusetnej grubosci ludzkiego wlosa.
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Pomystodawcy stworzenia laboratorium, dr hab. inz. Jacek Tarasiuk oraz dr inz. Sebastian Wronski,
srodki na zakup sprzetu i wyposazenia uzyskali z Funduszu Nauki i Technologii Polskiej. Aparatura
warta ponad 2 mln z} stuzy do nieinwazyjnego badania struktur wewnetrznych materiatéw . Takie
urzadzenie ma podobna budowe jak tomograf medyczny z ta réznica, ze cechuje sie duzo wieksza
rozdzielczoscia.

Uruchomienie laboratorium i umieszczenie w nim sprzetu bylo skomplikowanym zadaniem.
Szczegoly wyjasnia dr inz. Sebastian Wronski: - Wewnatrz urzadzania znajduje sie zrdédio
promieniowania rentgenowskiego, dlatego zeby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom, urzadzanie
posiada solidna obudowe wykonang z olowiu. Aparatura wazy okoto dwdch ton, z tego tez powodu
laboratorium zostato zlokalizowane w piwnicach budynku D-10.

Glownym wyposazaniem laboratorium jest tomograf. Urzadzanie stuzy do wykonywania
pojedynczych projekcji. Aby uzyskac trojwymiarowy obiekt dane musza by¢ odpowiednio
przetworzone. W tym celu laboratorium wyposazone jest takze w cztery serwery obliczeniowe, ktore
stuza do tréjwymiarowej rekonstrukcji, a takze stanowisko specjalnie przystosowane do wizualizacji
i analizy danych. Dr J. Tarasiuk podkresla wszechstronne zastosowanie aparatury: - Moze stuzy¢ do
bardzo réznych badan. My oczywiscie mamy swoja dziatke, nad ktora pracujemy i sg to badania kosci
i ich wlasnosci mechaniczne.

Badamy ich strukture, wytrzymatos¢ oraz obciazenia jakim moga by¢ poddane. Laboratorium
wyposazone jest takze w aparature pozwalajaca zgniata¢ kos¢ w trakcie pomiaréw. - Dzieki temu
mozemy je obciazac i obserwowac jak reagujq, lub do ktérego momentu odksztatcaja sie elastycznie,
a kiedy zaczynaja sie niszczy¢. Co wazne, nasze badania koncentruja sie na mikroskopowej
strukturze kosci, a nie kosci jako calym organie. Badamy i obserwujemy mate fragmenty kosci
wielkos$ci ziarnka grochu. Ko$¢ w takiej skali wyglada jak mocno porowata gabka. Od rozmiaréw jej
poréw, grubosci beleczek oraz innych parametrow struktury zaleza jej wytrzymatos$c i zdolnosci
regeneracyjne - wyjasnia badacz z WFilS.

Urzadzenie pozwala mierzy¢ wszelki struktury tréjwymiarowe, z dokladnoscia pét mikrometra. -
W zwiazku z tym badamy np. uklady scalone i sie¢ potaczen w takim uktadzie, probki geologiczne
i ich strukture wewnetrzna. Badamy réznego rodzaju polimery, tworzywa sztuczne, materiaty
kompozytowe czy biomateriaty, w ktorych jest potacznie materiatéw lekkich i ciezkich - dodaje dr inz.
Sebastian Wronski.



Dla przemyshu

Badania na zywych tkankach sa trudne, kosztowne, wymagaja zgody komisji etycznych, a ponadto sa
dosy¢ trudno powtarzalne. Wykonujac analizy na nanotomografie naukowcy moga przeprowadzi¢
testy wytrzymatosci tkanki kostnej, a tym samym utatwi¢ tworzenie komputerowych modeli
zachowania sie kosci. - Prowadzimy badania, dzieki ktorym tatwiejsze bedzie projektowanie
implantéw. Aby stworzyé¢ tego typu modele musimy zweryfikowa¢ doswiadczalnie jak koS¢ jest
zbudowana oraz jak reaguje na obciazenia. W naszym laboratorium prébujemy znalez¢ zwigzek
miedzy struktura i budowa wewnetrzna kosci, a jej reakcja na obciazenia. Nastepnie ta wiedze
implementujemy w modelach komputerowych - wyjasniaja naukowcy. Dzieki tego typu badaniom
projektanci implantéw beda mogli wstepne badania wykonywa¢ w komputerze, nie wykonujac
rzeczywistych doswiadczen na zwierzetach czy ludziach.

Badania wykonywane nanotomografem przynosza sporo korzysci takze innym dyscyplinom.
Zastosowanie precyzuje dr J. Tarasiuk: - Producenci np. telefonéw komoérkowych moga dzieki
badaniom przeprowadzonym na nanotomografie oceni¢, ktére technologie sa najlepsze. Mozemy
okresli¢ jakos¢ i trwatos¢ wykonanych potaczen w zaleznosci od zastosowanych technologii.

Studenci réwniez skorzystaja

W laboratorium beda odbywaly sie takze zajecia dla studentéw, podczas ktérych poznaja oni metody
badania przy uzyciu nanotomografu. - W tej chwili przewidujemy kilka przedmiotow, ktore beda sie
tutaj odbywaly. Jeden z nich bedzie prowadzony wspdlnie z wyktadowcami z Katedry Fizyki Ciata
Stalego i Katedry Fizyki Materii Skondensowanej - mowi naukowiec. W tym module studenci poznaja
nowoczesne technologie pomiarowe, technike tomografii, metode reprezentowania tréjwymiarowych
obiektow oraz podstawowa analize trojwymiarowa. Dzieki tego rodzaju zajeciom studenci, ktérzy
trafia w przysztosci do pracy np. w przemysle i spotkaja sie z tego typu urzadzeniami, nie beda mieli
probleméw z obstuga podobnej aparatury. - Zwlaszcza, ze mamy w przemysle dosy¢ duzo urzadzen
tego typu, co prawda o mniejszej rozdzielczosci, ale pozwalajacych mierzy¢ wieksze probki. Sa to
czeste badania wykonywane w ramach inspekcji kontroli jakosci - wyjasnia dr J. Tarasiuk. Inny
przedmiot bedzie w catosci zwiazany z wykorzystaniem pracowni mikro i nanotomografii. Studenci
poznaja zagadnienia zwiazane z biomechanika kosci, ich wtasnosci oraz aspektami mechanicznymi
zwigzanymi z konstrukcja implantow. W ramach tego przedmiotu uczestnicy beda badac proébki kosci
pod katem ich parametrow morfometrycznych. Beda uczy¢ sie jednoczesnie i tomografii i mechaniki.
Nanotomograf moze znalez¢ zastosowanie wszedzie tam, gdzie konieczne jest poznanie struktury
wewnetrznej w sposob nieinwazyjny, poczawszy od badan polimerdw i materiatéw geologicznych jak
skaly, poprzez probki biologiczne jak rosliny i tkanki biologiczne, a skoniczywszy na elektronice
i pétprzewodnikach. Naukowcy z Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej podkreslaja, ze oferta
badawecza i dydaktyczna laboratorium skierowana jest do wszystkich wydziatéw i firm zewnetrznych,
ktére chca prowadzi¢ badania na nanotomografie. W ciagu kilkunastu tygodniu od uruchomienia



laboratorium juz kilka wydziatéw zgtosito che¢ przeprowadzenia pomiarow. Pojawily sie rowniez
pierwsze prace inzynierskie realizowane w laboratorium mikro i nanotomografii oraz zlecenia badan
z przemystu.

Zrédto: http://www.agh.edu.pl
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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