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Nanotechnologiczny sensor wykrywa wirusa
grypy w wydychanym powietrzu
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P77 Analiza oddechu poprzez kondensat powietrza wydychanego (ang. EBC -
exhaled breath condensate) jest co raz bardziej uznawana jako jedna z metod

diagnostycznych, ktora wykrywa zalezno$¢ pomiedzy wybranymi elementami gazowymi
danej substancji w ludzkim oddechu a stanem chorobowym oraz kontaktem ze zwiazkami
chemicznymi. Pobieranie probek z oddechu uznaje sie takze za mniej inwazyjne
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w porownaniu do badania krwi; mozna je wykona¢ szybko i co wiecej nie produkuje sie
odpadow, ktore stanowia zagrozenie, bo pochodza od organizméw zywych.

Posrdod sposobow oferowanych przez nanotechnologie w celu oznaczania i wykrywania danego
wirusa znajduja sie: nanoczastki ztota, nanorurki weglowe oraz nanodruty krzemowe. Za pomoca
tego ostatniego sposobu, naukowcy z uniwersytetu w Pekinie (Chiny) skonfigurowali wykonany
z nanodrutow krzemowych tranzystor efektu pola jako ultra-wrazliwy srodek na wykrywanie wirusa
grypy podczas pobierania probek z oddechu poprzez chemiczne przylaczenie antyciata do jego
powierzchni. Dzieki przylaczeniu antyciata, przewodno$¢ czynna przechodzi wyrazng zmiane i w ten
sposob przeksztalca biologiczna forme danego wirusa z wydychanego powietrza w impulsy
elektryczne.

Badania wykazaly, ze w wydychanym powietrzu u pacjentéw chorych na grype sa wirusy tej choroby,
ale mimo, ze sensory z nanodrutow krzemowych (ang. SiNW) nie sg niczym nowym, jak dotad nie
zostaly przeprowadzone zadne badania, ktore zastosowalyby technologie nanodrutéw krzemowych
w diagnozowaniu grypy.

»Z sukcesem udato sie nam wykaza¢ bezposrednie oraz selektywne sposoby wykrywania wirusa
grypy (H3N2) w rozcienczonym wydychanym powietrzu pochodzacym ze skondensowanych préobek
pobranych u pacjentow w kilka minut za pomoca sensoréw nanodrutéw krzemowych” opowiada
doktor Maosheng Yao, naukowiec z College of Environmental Sciences and Engineering at Peking
University.

»~Nasze badania sugeruja, ze urzadzenie sensora SINW po skalibrowaniu go z danymi wirusa oraz
z kondensat powietrza wydychanego moze by¢ niezawodnie zastosowane przy diagnozowaniu grypy
w warunkach szpitalnych z dwoma kolejnymi skalami w krétszym okresie czasu w poréwnaniu do
zlotej metody RT-qPCR.”

Zespot, wliczajac doktoréow Xuefeng Guo oraz Thong Zhu z Uniwersytetu w Pekinie, opublikowat
swoje odkrycia w internetowym wydaniu Nano Letters z 25 czerwca 2012 (,Natychmiastowa
diagnoza grypy przy uzycia sensora silikonowego tranzystora"). ,Komercjalizacja technologii opisana
w tej pracy jako podrecznikowy sposob, ktory jest catkowicie wykonalny, otwiera niesamowite
mozliwos$ci na zrewolucjonizowanie sposobdw diagnozowania grypy w warunkach szpitalnych” mowi
Yao. Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia, coroczne epidemie grypy (gtéwnie H3N2 oraz HIN1)
sa odpowiedzialne za 3 do 5 miliondw przypadkow ciezkich chordb, ostatecznie doprowadzajac do
$mierci od 250 000 do p6t miliona o0sob.

W celu diagnozy infekcji wirusowych, pracownicy stuzby zdrowia empirycznie polegaja na poziomie
biatych krwinek, ktore pochodza z rutynowego testu krwi oraz tgcza objawy kliniczne jak bdl gltowy,
kaszel czy bole stawdw. Jednak, jak podkresla Yao, tej praktyce lekarskiej brak naukowych dowodow.
Yao podkresla, ze czynnikiem ograniczajacym w zwiazku z ich technologiami jest reakcja krzyzowa
pomiedzy przeciwciatami a antygenami nieskierowanymi na cel, co stanowi problem-wyzwanie
powszechne przy metodach wykrywania bazujacych na immunologii.

sJedna z przeszkdd, ktéra hamuje rozwdj tej technologii, jest stworzenie doktadnie odpowiednich
podtypow antyciat wirusowych, ktore nie wchodzityby w reakcje krzyzowa pomiedzy wirusami oraz
niesprecyzowanymi antyciatami,” ttumaczy. Naukowcy z Uniwersytetu w Pekinie sa pewni, ze ich
system sensoréw SiNW moze by¢ uzywany przy innych typach wiruséw i biomarkeréw pochodzacych
z probek EBC. ,Integrowanie réznych przeciwciat wirusowych zmodyfikowanych urzadzeniami
sensorycznymi SiNW w pojedynczym chipie przy uzyciu mikropipetowej technologii datoby
mozliwos¢ rownoczesnego wykrywania innych wirusow w danej prébce,” mowi Yao.
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestal by¢ choroba mezczyzn Swiateczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkow je Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdr hiP nych Swiat Boz rodzenia Zapraszamy na
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