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Innowacyjne czyszczenie przemysiowe

szyscy na co dzien prowadZImy te sama walke z nawarstw1a]qcym
sie brudem. Podczas gdy odkurzacze, zmywarki i pralki moga szybko przywrdci¢ porzadek

w naszych domach, utrzymanie w czystosci zakladéw przemystowych i urzadzen to zupehie
innego rodzaju wyzwanie.
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W ostatnich dekadach poczyniono ogromne postepy w niemal wszystkich sektorach przemystowych
pod wzgledem efektywnosci ekologicznej proceséw produkcyjnych. Niemniej duzo jeszcze pozostaje
do zrobienia zanim osiagniemy peine zrownowazenie. Musimy zredukowac emisje do atmosfery -
w szczegolnosci te przyczyniajace sie do zmian klimatu - a takze ograniczy¢ zanieczyszczenie wod,
zuzycie energii, wykorzystanie substancji toksycznych oraz ilos¢ odpadéw nienadajacych sie do
odzysku. Jednym z kluczowych sposobow radzenia sobie z tymi wyzwaniami jest rozwaj
technologiczny. Wiaze sie ze zwiekszaniem potencjatu innowacyjnego sektora przemystowego.

Naukowcy z niemieckiego Instytutu Inzynierii Powierzchni i Cienkich Warstw im. Fraunhofera IST
doktadnie przestudiowali to zagadnienie i wypracowali sposéb na radzenie sobie z czyszczeniem
zakladéw przemystowych. Diabet jak zwykle tkwi w szczegoélach, jak np. w przypadku procesow
pasteryzacji mleka. Rozpuszczone biatko mleka ma tendencje do nawarstwiania sie w rurach, kottach
i wymiennikach ciepta wykorzystywanych urzadzen. Po jednej zmianie roboczej moga sie zabrudzi¢
do tego stopnia, ze caly zaklad ma przestdj z powodu czyszczenia. To oznacza astronomiczne koszty
dla producentéw. Tego typu osady, ktére moga powaznie zakldci¢ procesy produkcji, nazywane sa
przez ekspertow "osadem galaretowatym" i same Niemcy kosztuja one rocznie od 5 do 7 mld EUR.

Aby zapobiega¢ powstawaniu osadow galaretowatych potrzebne sa specjalne powtloki
przeciwdzialajace osadzaniu sie protein, krysztatdw soli i weglanu wapnia na powierzchni
komponentéw linii zaktadowych. Trudnos$¢ w ich opracowaniu polega na tym, ze rodzaje osadow sa
rézne w zaleznosci od stosowanych materiatow i cieczy. Naukowcy odkryli jednak sposob
dostosowywania powtok do szerokiego wachlarza réznych zastosowan przemystowych i materiatéw
wsadowych. Osiagneli to, dzieki "indywidualizacji" struktur i energii powierzchniowej powtok.

Istotng zmienna w tym innowacyjnym rozwiazaniu jest energia powierzchniowa powtoki. Okresla ona
w jakim zakresie osady sa w stanie przyschna¢. "Zakres wlasciwosci tych warstw rozciaga sie od
wysokiej ochrony przed zuzyciem po ekstremalna ochrone przed osadem galaretowatym. Dzieki
specjalnej technologii przetwarzania, jesteSmy obecnie w stanie nada¢ im zasadniczo kazda
pozadana wilasciwos¢" - wyjasnia dr Martin Keunecke, kierownik Wydzialu Nowych Powtok
Tribologicznych IST.

Grubos¢ powlok wykonanych z wegla i innych pierwiastkow wynosi zaledwie kilka mikrometréw. To
okoto 50 razy mniej niz grubos¢ ludzkiego wlosa. Warstwy weglowe - bardzo twarde i trwate -
charakteryzuja sie doskonalymi parametrami ochrony przed korozja i zuzyciem. Ich energia
powierzchniowa, a tym samym wlasciwosci kohezyjne, moze by¢ jeszcze bardziej obnizona poprzez
dodanie pierwiastkow niemetalicznych takich jak fluor czy krzem. To zapewnia dodatkowy efekt
ochrony przed osadem galaretowatym. "W zaleznosci od rodzaju i iloSci wykorzystanych
pierwiastkéw, jestesmy w stanie w sposdb ukierunkowany kontrolowa¢ witasciwosci powtok" -
wyjasnia dr Peter-Jochen Brand, Kierownik Wydziatu w Osrodku Transferu Tribologicznego IST. "To
niezbedne, gdyz zaktady przemystowe sa poddawane szerokiemu zakresowi réznych oddziatywan
wywieranych przez substancje ciekte. Wezmy na przyktad przetwarzanie mleka lub produkcje sokdéw
owocowych w przemysle spozywczym, produkcje farb w przemysle chemicznym, produkcje lekow
w przemysle farmaceutycznym czy transport ropy naftowej".

Obecnie w przemysle wykorzystywane sa gtdwnie powtoki na bazie wegla, aby ograniczy¢ tarcie
i zuzycie. Mimo olbrzymiego zapotrzebowania na nie, powtoki chronigce przed osadem
galaretowatym nadal sa w powijakach. Z tego wzgledu Keunecke i Brand spodziewaja sie, ze ich
innowacja rozbudzi rynek. Naukowcy wykaza uniwersalnos¢ nowych powtok chroniacych przed
osadem galaretowatym na makiecie fontanny w czasie targow w Hanowerze. Woda sptywac bedzie
po rozmaicie zestawionych powierzchniach i formach - w zaleznosci od stopnia efektu
nieprzylepnosci - w postaci odmiennych kropelek.



"Teraz, kiedy wiemy juz, jak indywidualnie konfigurowa¢ warstwy, kolejnym etapem bedzie
poszukiwanie sposobu na zoptymalizowanie efektywnosci produkcji powlekanych urzadzen.
Powlekanie chronigce przed osadem galaretowatym sprawdza sie wyjatkowo dobrze w przypadku
powtlok zewnetrznych, jednak powtoki wewnetrzne, na przyktad rur, to nietatwe zadanie. Z tego
wzgledu podjeliSmy teraz wspoétprace z przedsiebiorcami i naukowcami w celu opracowania nowych
procesow produkcyjnych" - podsumowuje Keunecke.

Instytut Inzynierii Powierzchni i Cienkich Warstw im. Fraunhofera IST zaprezentuje powtoke
chroniaca przed osadem galaretowatym w przysztym miesiacu na targach Surface Trade Fair
w Hanowerze, Niemcy.
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targdw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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