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Strona gléwna > Nowe technologie

Rurki z gliny haloizytowej jako
nanokompozyty medyczne

Opublikowano przeglad zastosowan uzytkowych rurek z gliny haloizytowej. Wystepujace
naturalnie, biokompatybilne rurki nanoskalowe mozna stosowa¢ do podtrzymywania

podawania lekow oraz enzymow towarzyszacych w charakterze nanoreaktorow
biokatalitycznych.
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a) Niniejsza reprodukcja obrazuje wprowadzanie leku do nanorurek glinianych z roztworéow
nasyconych.

b,c) Mieszanie z roztworem leku, wydmuchiwanie powietrza oraz wcigganie czgsteczek leku, mycie
i wprowadzanie do rurek. (Prawo autorskie: autor niniejszego artykutu)

Haloizyt jest naturalnie wystepujacym, biokompatybilnym, nanomateriatem, ktéry pozostaje
ekonomiczny w uzytkowaniu. Niniejsze wlasnosci, wraz z jego znaczna dostepnoscia, czynia z niego
optacalny materiat do tworzenia kompozytéw nano-architektonicznych.

Sktad chemiczny haloizytu jest niezwykle zblizony do sktadu kaolinu. Haloizyt jest dostownie
arkuszem kaolinu zwinietym w rurke o Srednicy zewnetrznej pomiedzy 40 a 70 nm, srednicy
wewnetrznej od 10 do 20 nm oraz o dtugosci od 500 do 150 nm. Zewnetrzna strona haloizytu sktada
sie z SiO, natomiast na sktad jego strony wewnetrznej sktada sie Al,O,.

Wytrawianie objetosci rurki do 20-30% moze przyczyniac sie do regulacji wewnetrznego strumienia
Swietlnego haloizytu, umozliwiajac jego zastosowanie w charakterze naturalnego nanozbiornika do
podtrzymywania zatadunku i roztadunku srodkéw chemicznych. Omawiane nanorurki ceramiczne
przyjmuja ksztatt 'szkieletu' w polimerach otrzymanych przez polimeryzacje w masie poprawiajac
wytrzymatosc i przyczepnos¢ kompozytu.

Istnieje mozliwos¢ wypelnienia wspomnianych "kosci szkieletu" komponentami aktywnymi
nasladujacymi rzeczywiste kosci zawierajace szpik. Wypetnianie aktywnymi komponentami mozna
przeprowadza¢ w celu nadania polimerom dodatkowych wtasciwosci takich jak antykorozyjnosc,
zmniejszenie palnosci, wlasnosci przeciwbakteryjne oraz przeciwstarzeniowe.

Enzymy mozna obudowac¢ rurkami haloizytowymi w celu zwiekszenia ich stabilnosci temperaturowej
oraz dtugosci przechowywania, co z kolei wigze sie z ich wydtuzona przydatnoscia do uzytkowania.
Zakonczenie rurki umozliwia odprowadzenie niewielkich molekut substratu do wewnetrznej czesci
rurki w celu dokonania procesu biokatalizy.

Kolejnym potencjalnym obszarem badan jest wprowadzanie DNA do struktury haloizytu. Biorac pod
uwage fakt, ze rurki haloizytowe sa nanoblokami uzytkowymi, mozna je stosowa¢ w konstrukcji
komorek organizméw, na przykitad skorup mikrobiologicznych w formie zarodnikéw w celu
zapewnienia dodatkowych funkcji uzytkowych mikroorganizmoéw.

Bezpieczenstwo haloizytow zostato poddane prébom z wykorzystaniem analiz in vitro oraz in vivo
przeprowadzonych na komérkach biologicznych robakow. Poniewaz, haloizyt jest zdolny do
przechowywania oraz uwalniania molekut w sposob kontrolowany, stanowia one dobre potencjalne
medium do podawania lekéw, sktadnikéw samonaprawiajacych sie kompozytéow polimerowych,
materialow do zwalczania drobnoustrojow oraz lekéw regeneracyjnych.
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Haloizyty nie sa biodegradowalne. Poniewaz ich dozylne wstrzykiwanie nie jest bezpieczne, dlatego
zaleca sie jego wprowadzanie podczas zewnetrznych terapii medycznych, w ktérych konieczne jest
zapewnienie powolnego uwalniania sie preparatow kapsutkowanych, np. do implantéw, kremow
medycznych lub podczas leczenia ran.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34033
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