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Mikrodziala dostarczajace leki z
wykorzystaniem nanopociskow

Celem prowadzenia wiekszosci badan w dziedzinie nanomedycyny jest opracowanie
idealnego nosnika lekow, ktory po wstrzyknieciu do organizmu przedostaje sie do
konkretnej lokalizacji, np. do guza, a nastepnie dostarcza tam okreslona dawke leku.

Ta wyidealizowana koncepcja zostata zaproponowana przez niemieckiego lekarza Paul’a Ehrlich’a na
poczatku dwudziestego wieku. Nazwana ja wowczas teoria 'magicznego pocisku'.
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Rozwazajac koncepcje '‘pocisku' w sposéb dostowny, profesorowie nanoinzynierii z UC San Diego
Joseph Wang oraz Sadik Esener wraz z zespotami stworzyli mikrodzialo wzbudzane akustycznie,
ktore zachowuje zdolnos¢ réznorodnego tadowania oraz skutecznego wystrzeliwania nanopociskow.
Stanowi ono nowa forme narzedzia umozliwiajacego penetracje tkanek w mikroskali w celu podania
dawki lecznicze;j.

"Projekt wlasciwego narzedzia do skutecznej penetracji tkanek w matej skali jest wazny ze wzgledu
na jego zréznicowane biomedyczne zastosowanie przy podawaniu lekow oraz w mikrochirurgii,"
powiedzial Wang podczas rozmowy z portalem Nanowerk. "Nasze nowe nanopociski mozna
zastosowa¢ w celu wprowadzania lekéw bezposrednio do chorych tkanek."

Nanopociski wzbudzane ultradzwiekami (US) z funkcja odparowania kropelek PFC w charakterze
uktadu napedowego.

"Odparowanie mikroemulsji perfluoroweglowodorowych wzbudzanych dziataniem ultradzwiekéw jest
niezwykle kuszaca wizja zewnetrznego wzbudzania narzedzia balistycznego w mikro/nanoskali,"
twierdzi Wang. "Technika, o ktérej mowa w swej biokompatybilnosci znajdowata wczesniej
zastosowanie do zwiekszania przenikalnosci oraz dostarczania lekéw do naczyn krwiono$nych
i tkanek. Spodziewamy sie, ze nasz nowy pocisk balistyczny wzbudzany dziataniem ultradzwiekéw
moze doprowadzi¢ do opracowania skutecznego urzadzenia zdolnego do podawania wielu lekéow
bezposrednio do okreslonego celu."

W trakcie prac badawczych, w pierwszej kolejnosci zespdét zbudowat drazona konstrukcje
mikrodziata o ksztalcie stozka powlekanego galwanicznego oraz zredukowanego elektrolitycznie
tlenku grafenu i ztota na $ciankach mikroporéw btony poliweglanowej.

Nastepnie, dokonano przesaczenia zelu w formie ciektej - z wykorzystaniem sit przyciagania i sit
napiecia powierzchniowego - do drazonych mikrodziat osadzonych na btonie matrycy. Krzemionkowe
nanopociski o wielkosci 1 pm zostaly uwiezione w objetosci wspomnianego zelu wraz z emulsja
perfluoroweglowodorowa (PFC).

"Po zadaniu skupionego impulsu ultradzwiekowego za pomoca przetwornika piezeoelektrycznego,
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nanopociski zostaja gwattownie wyrzucone z mikrodziata," wyjasnia Wang. "Mechanizm
odpowiedzialny za sitle nacisku na nanopociski zalezy od wielkosci pedu powiazanego ze
spontanicznym odparowywaniem czasteczek emulsji PFC do gwaltownie zwiekszajacych swoja
objetos¢ mikrobabelkow pod dziataniem fal ultradzwiekowych."

Odpalenie duzej ilosci nanopociskéw zostalo opracowane teoretycznie a nastepnie potwierdzone
eksperymentalnie. Dane eksperymentalne potwierdzaja stusznos¢ teorii gtoszacej, ze nanopociski
wytwarzane w wyniku odparowania cieczy perfluoroweglowodorowej charakteryzuja sie stosunkowa
duza moca, szybka zmiana potozenia oraz znaczna gtebokoscia penetracji tkanki.

Opracowanie funkcjonalnego dziala w mikroskali umozliwi skuteczne tadowanie i odpalanie srodkow
leczniczych w nanoskali wraz z obrazowaniem tadunkéw w formie nanopociskéw bezposrednio do
tkanek biologicznych.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=42233.php
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
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