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Nowa struktura kompleksu 3D wykonanego z
aerozelu grafenowego

Od dokonanego w roku 2004 odkrycia, grafen jest uwazany za fenomenalny materiat
a naukowcy maja wzgledem niego wielkie oczekiwania. Material ten charakteryzuje sie
wytrzymaloscia 300 razy wieksza od wytrzymalosci stali, a takze jest on milion razy cienszy
od ludzkiego wlosa.

Jest on réwniez najlepszym znanym przewodnikiem elektrycznosci i ciepta. Wspomniane wtasciwosci
sprzyjaja jego wielorakim zastosowaniom, na przyktad w opracowaniu bardziej wytrzymatych baterii,
bardziej wydajnych paneli stonecznych oraz szybszych komputerow. Niemniej jednak trudno jest
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uformowac grafen w strukture inna niz dwuwymiarowa.

Chi Zhou, Fotografia: Uniwersytet w Buffalo.

Catkiem niedawno przeprowadzono eksperyment, w ktorym zawiesina tlenku grafenu - ktéry stanowi
forme zelopodobna - zostatla umieszczona w zamrozonych formach celem otrzymania obiektow
trojwymiarowych. Chociaz niniejsza metoda okazata sie skuteczna, mozna ja wykorzysta¢ wytacznie
w prostych strukturach, ktére maja bardzo ograniczone zastosowanie przemystowe.

Zastosowanie drukarki 3D stanowi kolejna opcje. Badacze dodawali do grafenu polimer lub inny
srodek zageszczajacy w celu dalszego wzmocnienia jego struktury. Niemniej jednak jego delikatna
kompozycja ulegata uszkodzeniu w chwili, gdy polimer usuwano metoda termiczna.

Inzynierowie z Uniwersytetu w Buffalo, Uniwersytetu Stanowego Kansas oraz Instytutu
Technicznego Harbin w Chinach zaproponowali rozwiazanie, ktére opublikowano 10 lutego
w czasopi$Smie "Small". Artykut ilustruje zastosowanie zmodyfikowanej drukarki trojwymiarowej oraz
zamrozonej wody do produkcji kratownicy 3D z nawisami oraz regularna siecia przestrzenna
o ksztalcie siatki z wykorzystaniem tlenku grafenu. Niniejsze struktury moga potencjalnie
wspomaga¢ komercyjne wykorzystanie grafenu w wielu gateziach przemystu, na przyktad
w charakterze diagnostycznych urzadzen medycznych, w elektronice, itp.

Grafen pozostaje wciqz odporny na zmiany ksztattu, jednak struktura, ktorq otrzymalismy dowodzi,
Ze istnieje mozliwos¢ kontrolowania jego postaci w formach tréjwymiarowych.

Chi Zhou, adiunkt Wydziatu Inzynierii Przemystowej i Produkcyjnej, Uniwersytet w Buffalo

W trakcie niniejszych eksperymentow, tlenek grafenu mieszano z woda, po czym szkielet konstrukcji
w formie siatki drukowano na powierzchni w temperaturze -25°C. Grafen lokowano pomiedzy
warstwami lodu w celu wykonania podparcia konstrukc;ji.

Po zakonczeniu tego procesu, konstrukcja kratownicy zostata zanurzona w ciektym azocie.
Wspomagato to formowanie silniejszych wiazan wodorowych. W dalszej kolejnosci kratownice
umieszczano w suszarce sublimacyjnej, w ktorej 16d przechodzil do postaci gazowej a nastepnie
usuwano go z uktadu. W efekcie utrzymano skomplikowana strukture tréjwymiarowa zawierajaca
aerozel grafenowy zdolny do zachowania swojego ksztaltu w temperaturze pokojowe;j.
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Utrzymujqc grafen w srodowisku niskich temperatur, jestesmy w stanie utrzymac jego zaktadany
ksztatt. Jest to wazny krok w kierunku jego komercyjnego zastosowania.

Dong Lin, adiunkt Wydziatu InzZynierii Przemystowej i Produkcyjnej, Uniwersytet Stanowy Kansas

Idac naprzdd, zespdt zywi nadzieje na opracowanie metody wytwarzania struktur aerozelowych
formowanych z kilku materialow.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34450
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