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Nowe zastosowania inzynierii terahercowej

Dziedzina nauki i inzynierii terahercowej (THz)
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bardzo szybko sie rozwija. Liczbe praktycznych zastosowan ograniczaly dotychczas
problemy zwiazane ze stworzeniem odpowiednich zrodel promieniowania.

Obserwowany w ostatnim czasie wzrost zainteresowania technologia THz (lub inaczej technologia fal
submilimetrowych) zapoczatkowalo stworzenie impulsowego (jednocyklowego) emitera THz —
potprzewodnikowego przetacznika fotoprzewodzacego — i pdzniejszy rozwdj spektroskopii THz
w domenie czasu (TDS). Od tamtej pory osiagnieto znaczne sukcesy w zakresie stosowania THz-TDS
w réznorodnych badaniach prowadzonych metoda obrazowania i spektroskopii. Najnowsze postepy
w zakresie ukladow fal kierowanych, osiaggniete zaréwno w konstrukcjach wolnostojacych jak i typu
"on-chip", rozszerzyly dziedzine.

Celem projektu NOTES (New opportunities in terahertz engineering and science) byto opracowanie
technologii na podstawie kwantowych laserow kaskadowych (QCL) o czestotliwosci THz i uktadéw
fal kierowanych oraz zbadanie fizyki czestotliwosci THz/skali pikosekundowej niskowymiarowych
ukladéw elektronicznych na bazie pdiprzewodnikéow. Charakterystyka wysokiej czestotliwosci
elektroniki w nanoskali jest kluczowa dla przemystu mikroelektronicznego i rowniez ma zasadnicze
znaczenie dla srodowisk naukowych.

Lasery QCL posiadaja potencjat przeksztatcenia technologii THz, ale jednym z istniejacych
ograniczen jest ilos¢ promieniowania, jaka mozna uzyskac z urzadzenia i jako$¢ profilu wiazki.
W ramach projektu zbadano wiele metodologii tworzenia emisji powierzchniowej i krawedziowej
o niskiej dywergencji, a w szczegdlnosci poprzez wytrawianie zlozonego wzoru (krysztatu
fotonicznego) na QCL.

Lasery THz QCL byly rowniez wykorzystywane jako wzmacniacze optyczne, w ktérych stabe impulsy
promieniowania THz emitowane przez przetaczniki fotoprzewodzace byty wzmacniane. Regulowane
lasery QCL moga by¢ przydatne w wielu zastosowaniach. Zbadano wiele technik obrazowania QCL
i spektroskopii, z ktorych najciekawsza jest nowatorski schemat umozliwiajacy wykorzystanie
urzadzenia QCL zaréwno do wytwarzania, jak i detekcji promieniowania THz, przy wysokiej czutosci,
bardzo krétkim czasie reakcji oraz prostej i kompaktowej konstrukc;ji.

Aby umozliwi¢ zrozumienie przewodnosci dynamicznej wysokiej czestotliwosci niskowymiarowych
uktadow elektronicznych, zespot zbudowat uktad przesytowy THz-TDS. Bylo on w stanie jednoczes$nie
dokona¢ pomiarow skladnikéw polaryzacji ortogonalnej sygnatu rozchodzacego sie w wolnej
przestrzeni i wyodrebni¢ sktadniki tensora przewodnosci uktadu elektronowego 2D (2DES). Przy
uzyciu 2DES z rownoleglym falowodem ustalono i zinterpretowano wplyw potencjalu zanieczyszczen
o krotkim i dlugim zasiegu na charakterystyke wysokoczestotliwosciowa 2DES (do 20 GHz)
w kontekscie teoretycznych modeli przewodnosci magnetycznej.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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