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wielofunkcyjnych urzadzen. W pewnym unijnym projekcie proces ten wykorzystano do
elastycznej produkcji urzadzen filtrujacych HME, rusztowan dentystycznych i tkanin
fotowoltaicznych.

Inspirowane natura procesy mineralizacyjne opieraja sie na jednorodnej nukleacji nanometrowych
faz nieorganicznych, takich jak fosforan lub weglan wapnia, na trdjwymiarowych szablonach
organicznych organizujacych sie w skomplikowane struktury, dzieki wymianie informacji na
poziomie molekularnym. Proces ten wykorzystywany jest przez wiele zywych organizmow do budowy
struktur majacych za zadanie podtrzymywanie i ochrone (np. egzoszkielety u owadow i mieczakéw,
endoszkielety u ssakow).

Nowe ekologiczne procedury chemiczne umozliwiaja laboratoryjna aktywacje mechanizméw kontroli
opierajacych sie na takich zlozonych zjawiskach, aby w sposob elastyczny stymulowac¢ kontrolowane
tworzenie sie nowych materiatéw hybrydowych o réznych funkcjach: zatrzymywania nanoczasteczek
w odpowiednim zakresie rozmiaréw. Moga one by¢ wykorzystywane do kontrolowania nagrzewania
i nawilzania gazéw medycznych, tworzenia rusztowan do regeneracji tkanki zebowej oraz budowy
wloknistych systemdéw fotowoltaicznych, ktére mozna wbudowa¢ w nowe barwnikowe ogniwa
stoneczne.

Ten nowy inspirowany biologicznie proces tworzenia inteligentnych wielofunkcyjnych urzadzen
przeznaczonych do zastosowan z dziedziny medycyny, ochrony srodowiska i bezpieczenstwa (EHS)
powstal w ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu SMILEY (Smart nano-structured devices
hierarchically assembled by bio-mineralization processes).

Jedna z zalet tych procesow jest wykorzystanie powszechnie wystepujacych i przyjaznych srodowisku
surowcow, takich jak naturalne polimery i wtokna. Materialy te taczone sa ze soba poprzez wigzania
chemiczne i fizyczne miedzy réznymi biopolimerami lub naturalnymi witéknami, w wyniku czego
powstaja biopolimerowe matryce kompozytowe, wykorzystywane do tworzenia nanometrowych
elementéw budulcowych, poddawanych nastepnie inspirowanej biologicznie organizacji
i mineralizacji. W tym kontekscie przebadano potencjalne materiaty i procesy, by wybrac najlepsze
z nich do dalszych prac rozwojowych.

Uczeni zbudowali prototypowe urzadzenia do wymiany ciepta i wilgoci (HME), posiadajace funkcje
filtrowania powietrza. HME mozna wykorzysta¢ do nawilzania gazéw pochodzacych z urzadzen do
wentylacji mechanicznej pacjentéw wymagajacych leczenia niewydolnosci oddechowej. Filtry
powietrza moga odegra¢ wazna role nie tylko w procesach produkcyjnych, ale takze w przypadku
klesk zywiolowych, rozbidrki budynkow lub wojen.

Uczeni opracowali takze rusztowania wzorowane na réznych tkankach waznych przy zabiegach
dentystycznych, w tym przyzebia (zebodol, ozebna i kostniwo) oraz zebiny. Regeneracja tkanki
zebowej przyczynilaby sie do poprawy jakosci zycia Europejczykéw. Utrata zebdw i inne dolegliwosci
w obrebie jamy ustnej, ktorym towarzysza rézne ogolnoustrojowe skutki uboczne, beda
najprawdopodobniej coraz czestszym zjawiskiem, a nowa biotechnologia opracowana w ramach
projektu SMILEY pomoze osobom w podeszltym wieku zachowa¢ mobilnos¢ stawu
skroniowo-zuchwowego i zdolnos¢ zucia.

Zespo6t badatl takze rézne witdkna naturalne oraz modyfikacje powierzchni majace na celu
aktywowanie powierzchniowych grup funkcjonalnych umozliwiajacych jednorodna nukleacje
nieorganicznych nanofaz. W oparciu o nie opracowano nowe materialy o wtasciwosciach
fotowoltaicznych oraz zbudowano prototypowe wtokniste fotoanody. Nowe elastyczne materiaty
fotowoltaiczne w sposob istotny przyczynia sie do rozwiazania aktualnych probleméw zwiazanych
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z wytwarzaniem energii dzieki mozliwosci wbudowywania ich w odziez, zastony, elewacje budynkéw
czy szklarnie.

W ramach projektu SMILEY powstaly inspirowane natura nanomaterialy do zastosowania
w urzadzeniach wspierajacych i chronigcych zaréwno srodowisko, jak i jego mieszkancow.
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