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ENaukowcy z Politechniki Lodzkiej opracowali
kopolimery siarkowo-organiczne, ktéore moga zosta¢ wykorzystane do wytwarzania bardziej

wytrzymalych siarkobetonow, czy asfaltéw odpornych na koleinowanie. Zmodyfikowane
betony umozliwia utylizacje odpadow radioaktywnych i sa odporne na dzialanie
mikroorganizmow.

"Materialy te mozna stosowa¢ samodzielne jako tanie tworzywa polimerowe, jak rdwniez mozna je
wprowadzac jako modyfikatory np. do bitumdw, asfaltéw, kauczukow czy betonu" - powiedziat PAP
szef zespotu projektowego prof. Dariusz M. Bielinski, prodziekan Wydziatu Chemicznego PL ds.
nauki i innowacji.

Zdaniem naukowca opracowana technologia pozwoli lepiej wykorzystac polskie ztoza siarki, a takze
zagospodarowac¢ siarke odpadowa, fosfogipsy oraz rozne rodzaje wielkotonazowych odpadow
technologicznych, tj. popioly i zuzle z elektrocieptowni, produkty recyklingu gumy czy biomase.
»Dlatego tez wyszliSmy z inicjatywa, aby zagospodarowac siarke przy wytwarzaniu nowych
materiatlow polimerowych” - dodatl naukowiec.

Siarka w odpowiednio wysokiej temperaturze (159 stopni C) ulega samorzutnej polimeryzacji, jednak
tego typu struktury polimerowe sa nietrwate energetycznie i relatywnie szybko rekrystalizuja,
pogarszajac swoje wlasciwosci mechaniczne. Aby utrwali¢ strukture polimeryczna siarki mozna
zastosowac¢ dodatek nienasyconych zwiazkéw organicznych, ktére stabilizuja powstajacy kopolimer.

W ramach projektu naukowcy z PL. do syntezy kopolimerdw siarkowo-organicznych, obok najczesciej
uzywanego dicyklopentadienu (DCPD), wykorzystali substancje odnawialne pochodzenia naturalnego:
terpentyne, furfural, alkohol furfurylowy, oraz otrzymane z recyklingu materiatowego: olej z pirolizy
odpaddédw gumowych i poliolefin. Do betondéw polimerowych z udziatem kopolimerow siarkowych jako
lepiszcza, wprowadzano réwniez odpady przemystowe, tj. fosfogipsy, popioly i zuzle
z elektrocieptowni.

Zbadano wtasciwosci termiczne i mechaniczne otrzymanych kopolimeréow siarkowo-organicznych
oraz wykorzystano je do wytworzenia siarkobetondéw oraz mieszanek gumowych, bitumdw i asfaltow.

»Proces polega na tym, ze syntezujemy kopolimery siarkowe, czyli takie materiaty ktore pozwalaja
siarce zachowywa¢é sie stabilnie. Ona nie wykwita na powierzchnie materiatu i posiada trwate
wtasciwosci mechaniczne. Kopolimery siarkowo-organiczne zastosowane jako lepiszcze
w siarkobetonach pozwalaja na otrzymanie betondéw specjalnych, odpornych na dzialanie
mikroorganizméw np. grzybow, mchéw, porostéw" - wyjasnit.

Zwiekszaja one takze odpornosci chemiczna tego typu materiatéw, co daje mozliwosc¢ ich stosowania
np. jako elementy nabrzeza w portach. "Dodatek kopolimeréw siarkowych do materiatow
betonowych spowoduje bowiem wzrost ich odpornosci na dziatanie wody morskiej” - zaznaczyt prof.
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Bielinski.

Kopolimery siarkowo-organiczne wprowadzone jako modyfikatory do réznego rodzaju lepikdw, mas
bitumicznych czy asfaltdéw maja poprawic ich stabilno$¢ termiczng i odpornos¢ na odksztatcenie
trwate.

"Maja one te przewage nad siarkowa modyfikacja asfaltu, ze modyfikator nie wykwita na
powierzchnie, nie wydziela nieprzyjemnego zapachu podczas proceséw jej naktadania i utatwia
klejenie. Co wiecej, zastosowanie kopolimeréw siarkowych do modyfikacji asfaltu, z uwagi na
potwierdzony wynikami badan, fakt sieciowania polimeréw i bituméw zawartych w asfaltach
spowoduje, ze zmodyfikowane w ten sposob asfalty beda bardziej odporne na koleinowanie” -
podkreslit naukowiec.

Badania przeprowadzone na Politechnice Lodzkiej wykazaly takze, ze siarkobetony stwarzaja
mozliwosci utylizacji niebezpiecznych odpaddéw radioaktywnych. ,To zostalo przebadane
w laboratorium w Instytucie Techniki Radiacyjnej. Odpady radioaktywne, ktére beda pochodzity
z elektrowni jadrowych, bedzie mozna bezpiecznie sktadowa¢ w schronach z siarkobetonu, bowiem
radionuklidy nie beda sie uwalnia¢ z takich zabezpieczen” - podkreslit naukowiec.

t.odzcy badacze zakonczyli pierwszy etap projektu, ktéry polegal na opracowaniu kopolimerow
i produktow z ich udziatem. Niektore rozwigzania zostaly zgtoszone do opatentowania. Obecnie
staraja sie o dofinansowanie z NCBiR oraz NFOSiGW na opracowanie technologii produkcji
przemystowej siarkobetonow.

»~Mamy ja opracowana w skali laboratoryjnej i bedziemy stara¢ sie o uruchomienie produkcji tych
materiatow juz w duzej, przemystowej skali” - zapowiedzial prof. Bielinski. Jego zdaniem po
uzyskaniu finansowego wsparcia, produkcja na skale przemystowa mogtaby ruszy¢ w ciagu dwdch lat.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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