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Kompozyty dla przyszlych silnikow
samolotowych

Nowa koncepcja silnika z otwartym napedem moglaby wkrotce zastapi¢ silniki
turboodrzutowe i znacznie zmniejszy¢ zuzycie paliwa i emisje spalin. Naukowcy zajeli sie

trudnymi zadaniami przy uzyciu lekkich materiatléw kompozytowych w trudnym srodowisku
silnika.

Koncepcja silnika z odkrytym $migtem przeciwbieznym (CROR), zwana réwniez propfanem, obejmuje
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dwie $ruby napedowe, ktére obracaja sie w przeciwnych kierunkach wokot tej samej osi. Sruba
goérna przekazuje energie do strumienia powietrza, ktéry jest odzyskiwany przez dolna, zwiekszajac
efektywnosc¢. Biorac pod uwage bliskos¢ dwoch rotoréw i duze obciazenia dynamiczne, niestabilnos¢
aerodynamiczna i utrudnienia stanowia wyzwania techniczne, ktére nalezy rozwiazac.

Finansowany przez UE projekt LIGHT-COWLS opracowuje sposoby wytwarzania elementow
obrotowych (korpuséw) gondoli silnika z lekkich materiatow kompozytowych dla CROR. Beda one
uzywane do produkcji stozkowych cylindrycznych elementéw o srednicy okoto 1,5 m. W celu
wykorzystania w demonstratorze UE w zakresie zréwnowazonego i ekologicznego silnika 2 (SAGE2)
naukowcy skoncentrowali sie na zaspokojeniu niezbednych wymagan dotyczacych ciezaru
i wytrzymatosci, jednoczesnie rozwiazujac problem wysokiej temperatury.

Skupiono sie na zywicach o wysokich temperaturach zeszklenia (Tg) i widknach wzmacniajacych. Tg
jest krytycznym aspektem dowolnego uktadu polimerowego. Ponizej Tg zwiazek polimeryczny ma
znacznie wieksza wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ wraz z wieksza izolacja elektryczng, stabilnoscia
wymiarowa i odpornoscia chemiczng. Dla celéw praktycznych, Tg czesto uwaza sie za granice
w temperaturze roboczej.

W pierwszym okresie projektu naukowcy wybrali i testowali materiaty kompozytowe oraz opracowali
wstepny projekt. Na tej podstawie partnerzy przeprowadzili préoby ograniczania ryzyka produkcji
w celu oszacowania mozliwych wyzwan z nig zwiazanych i podjeli kroki w celu zmniejszenia
prawdopodobienstwa awarii. Projekt przeszedt nastepnie do krytycznej fazy projektowania.
Wszystkie wyprodukowane czesci obudowy zostaly dostarczone dla demonstracyjnego silnika SAGE
2 Open Rotor.

Naukowcy z LIGHT-COWLS dostarczyli pokrywy obrotowe do samolotow, wykonane z lekkich
kompozytéw wysokogatunkowych do wykorzystania w demonstracji SAGE2 dla silnika CROR.
Skuteczna komercjalizacja bedzie miata znaczny wplyw na zuzycie paliwa i emisje, majace ogdlny
wplyw na zmiany klimatyczne i koszty podrdzy lotniczych.
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