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- Naukowcy stworzyli wysokowydajne membrany
umozllwquce skuteczna separacje gazow, otwierajac droge do obnizenia zuzycia energii

w przemysle petrochemicznym.

Globalne ocieplenie, niedobory energii i kurczace sie zasoby naturalne oznaczaja, ze konieczne jest
tworzenie bardziej wydajnych, zréwnowazonych i przyjaznych srodowisku technologii. Takie
ulepszenia sa szczegdlnie istotne w energochtonnych gateziach przemystu, takich jak sektor
chemiczny i petrochemiczny. Naukowcy uczestniczacy w finansowanym przez UE projekcie
badawczym ENACT walnie przyczynili sie do rozwiazania tych probleméw dzieki opracowaniu
zréwnowazonych technologii chemicznych.

Wiekszos$¢ proceséw produkcyjnych w przemysle petrochemicznym odbywa sie w ekstremalnych
temperaturach, co powoduje zuzywanie duzych ilosci energii. Jednym z produktéw powstajacych
w wyniku takiego procesu jest propylen, stosowany w klejach, widknach, farbach oraz wielu innych
produktach codziennego uzytku i przemystowych. Podczas oczyszczania propylen jest oddzielany od
propanu za pomoca destylacji kriogenicznej, ktoéra jest procesem energochlonnym i wymaga
schtodzenia gazow do bardzo niskich temperatur.

Nadzieje zwiazane z MOF

Bardziej energooszczedna alternatywa sa porowate polimery zwane sieciami metaloorganicznymi
(MOF). Te zwiazki krystaliczne sktadaja sie z jondw metali, ktore wiaza sie z organicznymi ligandami,
tworzac trojwymiarowe struktury. Unikalne cechy MOF, takie jak wysoka porowatos¢, duza
powierzchnia i réznorodnos¢ struktur, sprawiaja, ze nadaja sie one do wielu procesow
przemystowych, w tym do magazynowania, oczyszczania i separacji gazow, a takze do zastosowania
w katalizatorach i czujnikach. Ze wzgledu na wysoka zdolno$¢ do absorpcji dwutlenku wegla oraz
mozliwos$¢ precyzyjnego dostrojenia ich wlasciwosci sa one réwniez obiecujacymi materiatami do
zastosowan w wychwytywaniu dwutlenku wegla.

Membrany na bazie MOF sprawdzaja sie szczegdlnie dobrze w separacji gazéw. Ich nanoskalowe
pory idealnie nadaja sie do wychwytywania czasteczek, a jednoczesnie przepuszczaja inne
substancje. Wyjatkowo wysoko wydajnym materiatem do separacji mieszanin propylenu i propanu
jest klasa MOF o nazwie ZIF-8 (Zeolitic Imidazolate Framework 8). Ta ultracienka porowata folia
pozwala na 125 razy wydajniejsza dyfuzje propylenu niz inne materiaty. Ponadto proces separacji
odbywa sie w temperaturze otoczenia ok. 30°C, dzieki czemu zuzywane sa mniejsze ilosci energii.

Nowa funkcja MOF
Do tej pory konieczne bylo wprowadzanie skomplikowanych modyfikacji w porowatych podtozach

membran ZIF-8, aby mogly one nalezycie spelnia¢ swoja role w separacji propylenu i propanu. Majac
to na uwadze, zespot ENACT opracowatl metode syntezy ZIF-8 bez modyfikowania podtoza. Metoda



ta, okreslana jako elektroforetyczne taczenie jader w celu krystalizacji wysoce zrosnietych cienkich
warstw, zostala opisana w artykule opublikowanym w , Wiley Online Library”.

Za pomoca nowej metody naukowcy zsyntetyzowali pozbawione wad membrany ZIF-8 o grubosci
0,5-um na réznych niezmodyfikowanych podtozach, takich jak porowaty poliakrylonitryl, anodowany
tlenek glinu, folia metalowa, porowaty wegiel i grafen. Wyniki badania wskazaty na jedna
z najlepszych jak dotad wydajnosci membran MOF w separacji propylenu i propanu. Jak wyjasniaja
autorzy, zastosowane przez nich nowatorskie podejscie jest ,proste, powtarzalne i moze zostac
rozszerzone na wiele réznych nanoporowatych krysztatow”.

Wykorzystujac symulacje komputerowe, synteze materiatow i charakterystyke eksperymentalna,
uczestnicy projektu ENACT (Enhancing sustainable chemical technologies through the synergy of
computer simulation and experiment) staraja sie zoptymalizowa¢ konstrukcje systemow fazy cieklej
przeznaczonych do technologii chemicznych. Ostatecznym celem inicjatywy jest wykorzystanie
powstalych w jej ramach innowacyjnych rozwiazan, takich jak porowate ciecze i membrany
biometryczne, do opracowania wydajnych i zréwnowazonych proceséw odznaczajacych sie
niewielkim oddzialywaniem na $rodowisko naturalne. W ten sposdéb uczeni przyczynia sie do
rozwigzania problemu zanieczyszczenia powietrza, niedoboréw energii i globalnego ocieplenia.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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