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Prototyp pierwszego polskiego silnika plazmowego
do sond kosmicznych juz dziala. Przetestowano go w warunkach zblizonych do panujacych

w przestrzeni kosmicznej - poinformowal w poniedzialek Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy.

Nad specjalnym silnikiem do napedu sond kosmicznych i satelitdéw, ktéry bedzie tanszy
w eksploatacji od obecnie istniejacych rozwiazan pracuje grupa polskich naukowcow z Instytutu
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (IFPiLM) w Warszawie.

Prototyp przetestowano w laboratorium Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA - ESTEC)
w holenderskim Nordwijk, w warunkach zblizonych do tych, jakie panuja w przestrzeni kosmiczne;.
"Podczas sesji eksperymentalnej silnik pracowat wystarczajaco dtugo, by zmierzy¢ wazne parametry,
np. site ciagu. Mozna mowié o pierwszym kroku do sukcesu. Bezproblemowe uruchomienie silnika
wprawito w zaskoczenie nawet doswiadczonych pracownikéw ESA. Z reguly pierwsze uruchomienia
wymagaja odpowiedniego doboru parametréw pracy uktadu, ktorych ustalenie a priori jest
skomplikowane" - podkresla kierownik zespotu, dr Jacek Kurzyna z IFPiLM.

Testowany silnik to elektryczny naped plazmowy typu Halla. Silniki takie z powodzeniem
wykorzystuje sie w przestrzeni kosmicznej - stuza one do utrzymywania satelitow na pozadanej
orbicie czy do zmiany ich orientacji, znalazly tez zastosowanie jako silniki napedowe w sondach
dalekiego zasiegu. Ze wzgledu na stosunkowo niskie zuzycie "paliwa", silniki te sa powazna
konkurencja dla tradycyjnych silnikéw rakietowych. Dla takiej samej misji kosmicznej silnik
rakietowy potrzebuje okolo dziesie¢ razy wiecej paliwa od silnikdéw plazmowych.

Wazacy cztery kilogramy silnik ma ksztalt cylindra o srednicy 10 cm i dtugosci 12 cm. Maksymalna
moc, z jaka moze pracowac, wynosi okoto pét kilowata.

Urzadzenie polskich naukowcow wytwarza site ciggu wystarczajaca do pracy na satelitach o masie
do okoto stu kilogramoéw. "Sonda SMART-1, ktéra ESA wystata na orbite Ksiezyca, dysponowata
silnikiem ksenonowym o mocy ponizej 2 kW. Byl on w stanie zwiekszy¢ predkos¢ sondy o 3,6 km na
sekunde. Zatem w matych prébnikach kosmicznych réwniez nasz naped mogtby petnic role silnika
napedowego" - méwi dr Serge Barral z IFPiLM.

Celem naukowcéw z IFPiLM jest budowa takiego silnika typu Halla, ktéry bedzie tanszy
w eksploatacji od dotychczas uzywanych. Ma to umozliwi¢ zastosowanie kryptonu jako gazu
roboczego. Ten gaz szlachetny jest nawet 10-krotnie tanszy od najczesciej stosowanego ksenonu -
czytamy w notce przestanej PAP przez instytut.

Podczas projektowania silnika, chcac obnizy¢ koszty i zmniejszy¢ liczbe kolejnych prototypodw,
naukowcy z IFPiLM przeprowadzili szereg symulacji komputerowych. Pozwolito to ocenic¢, jaka



konfiguracja elementéw silnika pozwoli uzyska¢ najwyzsza sprawnosc¢. Do symulacji wykorzystano
program napisany przez dr Serge'a Barrala, jednego z konstruktoréw silnika. Obliczona sprawnosc
prototypowego silnika zgadza sie ze wstepnymi wynikami testéw wykonanych w laboratorium ESA
i w optymalnych warunkach dochodzi do 50 proc.

Pierwszy krok - budowa prototypu silnika i jego uruchomienie - zostat wykonany. Po pierwszych
badaniach naukowcy czekaja teraz na peine wyniki testow opracowane przez specjalistéw z ESA
i jednoczesnie pracuja nad kolejnym prototypem. "Przez dwa tygodnie sesji eksperymentalnej
dokonaliSmy wielu pomiaréw. Danych zebranych w eksperymencie jest duzo, a ich rzetelna obrébka
wymaga czasu. Pracownicy ESA obiecali przysta¢ opracowane dane juz w styczniu" - mowi uczestnik
projektu, Jan Miedzik.

"Pierwsze testy prototypowego uktadu pokazaty, gdzie wskazane sa modyfikacje. Najwazniejszy
i najtrudniejszy do zaprojektowania element uktadu - obwod magnetyczny - pracowal bez zastrzezen,
wiec bedziemy dazy¢ do uzyskania tej samej konfiguracji w kolejnym prototypie" - wyjasnia czlonek
zespotu odpowiedzialny za numeryczne modelowanie pola magnetycznego w silniku Halla, Dariusz
Danitko. W przysztym roku testy przejdzie kolejny prototyp, takze w laboratorium ESA.

Najnowsze badania eksperymentalne polskich naukowcéw moga pomdc zmniejszy¢ koszty
eksploatacji satelitow i sond kosmicznych, z ktérych korzystamy codziennie, czesto nieswiadomie.
Urzadzenia montowane na satelitach stuza do doktadniejszego prognozowania pogody, przesytania
sygnatu telewizyjnego i do transmisji rozméw telefonicznych. Dzieki satelitom mozliwe bylo
stworzenie systemu GPS. Co wazne, przesytanie danych czy transmisja rozméw na duze odlegtosci
jest tansza przy uzyciu satelitdw, niz tgcz naziemnych.

Projekt i budowa pierwszej wersji elektrycznego silnika plazmowego typu Halla zostaly sfinansowane
przez Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy. Badania w laboratorium ESA oraz budowa
kolejnego prototypu finansowane sa z budzetu projektu KLIMT (Krypton Large Impulse Thruster)
realizowanego w ramach Porozumienia o Europejskim Panstwie Wspotpracujacym zawartego miedzy
Polska a ESA.

Polscy naukowcy nie mieli jak dotad wtasnego silnika plazmowego. Prototyp, ktéry juz dziata, na
razie stuzy do badan naukowych. W przysztosci przewidziana jest jego produkcja z udziatem
partnerow przemystowych. Urzadzenie bedzie mozna wykorzystywa¢ do zadan w przestrzeni
kosmicznej. Ten sam zespdt z IFPiLM pracuje nad drugim, duzo mniejszym silnikiem, ktory
w przyszlosci znajdzie zastosowanie na matych sondach lub satelitach takich jak polski satelita LEM.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl

http://laboratoria.net/technologie/20305.html

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targdw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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