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Zespo6l naukowcow z Wydzialu Chemii
Unlwersytetu ]aglellonsklego opracowal material o duzej aktywnosci przeciw

mikroorganizmom, ktory sklada sie z porowatych mikroczastek weglanu wapnia (matrycy)
zawierajacych nanoczastki srebra. Uzycie matrycy zapewnia dlugotrwale i kontrolowane
uwalnianie aktywnych biologicznie nanoczastek i jonow srebra. Szczegdoly nowatorskiej
metody przedstawia dr hab. Szczepan Zapotoczny, prof. UJ, kierownik projektu.

Lukasz Wspanialy, Sekcja Mediéw Elektronicznych UJ: Panie Profesorze, od kiedy w panskiej
karierze naukowej obecne sa nanoczastki srebra. Skad zainteresowanie tym produktem
nanobiotechnologii?

Dr hab. Szczepan Zapotoczny, prof. U], Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii UJ: Dla mnie to
temat otwarty mniej wiecej od 5-6 lat. One sie w réznych sytuacjach przewijaly, wiec trudno mi
nawet okresli¢ dokladna date, kiedy zaczatem sie tym tematem zajmowac. Na pewno elementem,
ktory zdecydowal, ze uzyliSmy nanoczastek wraz z moimi wspoétpracownikami byt kontakt ze strony
firmy zainteresowanej stworzeniem materiatéw bakteriobdjczych, bakteriostatycznych. PodeszliSmy
twérczo do tego tematu. ZajeliSmy sie nanoczasteczkami srebra, jako jednym z materiatow, ktory
znany jest z takich wtasciwosci.

Nanoczastki srebra sa powszechnie wykorzystywane w przemysle. Do tej pory jednak ich
zastosowanie i pdzniejsza eksploatacja materialu zawierajacego nAg wigzato sie z uwalnianiem ich
do otoczenia, co mogto negatywnie wpltywac na srodowisko naturalne. Jakie sa zatem zagrozenia
niekontrolowanego uwalniania nanoczastek?

- To byto cos, co nas najbardziej interesowato w momencie wytworzenia tego nowego materiatu
zawierajacego nanoczastki - czesto pomijany negatywny wpltyw uwalniania sie nanomateriatéw do
srodowiska. Nie o wszystkich potencjalnych konsekwencjach wplywu nanoczastek na srodowisko
obecnie wiemy. Sa pewne badania naukowe na temat odktadania sie tych nanoczastek w réznych
organizmach, szczego6lnie w organizmach wyzszych - u ludzi, ssakéw itp., ale réwniez np.
w organizmach wodnych. Poza wszystkim, nanoczastki srebra, to po prostu silnie utleniajace
substancje, ktore moga dziata¢ destrukcyjnie na komorki. Dlatego niewskazane jest ich uzywanie
w nadmiarze i uwalnianie do Srodowiska bez zadnej kontroli. A to niestety czeste przypadki.
Mnéstwo jest takich produktéow. Mam tu na mysli dezodoranty, farby i tworzywa sztuczne, ktérych
uzywa sie do produkcji sprzetu AGD. W Europie nie wprowadzono dotad rygorystycznych norm z tym
zwigzanych, jak zaczyna sie to dzia¢ w Stanach Zjednoczonych. Chcac nadazac za Srodowiskowymi
obostrzeniami, powinniSmy sie dokladnie zastanowi¢, jak ograniczy¢ ilos¢ nanoczastek, ktére dostaja
sie do srodowiska naturalnego.

Opracowany w Uniwersytecie Jagiellonskim materiat oferuje rozwiazanie problemu. Na czym polega
nowatorska metoda?



- My nanoczastki, czyli czastki o rozmiarach rzedu jednej milionowej czesci milimetra, zamykamy
w pewien sposob w mikroczastkach. Element nowosci polega na tym, ze potrafiliSmy zamknac¢ te
malenkie czastki, jak rodzynki w ciescie, w nieco wiekszych uktadach, ktore sa zbudowane
z obojetnego dla cztowieka i sSrodowiska materiatu. W ten sposéb uwieziliSmy nanoczastki, nie
pozwalajac im od razu uwalnia¢ sie do srodowiska w duzych ilosciach. Uwalnianie nastepuje
w sposéb wolny i kontrolowany. To rozwiazanie w istotny sposéb odpowiada na zapotrzebowanie
rynku, dla ktérego bardzo wazny jest takze aspekt ekologiczny. My nie odkrywamy nanoczastek.
Podajemy je specyficznie zapakowane, tak aby mogly by¢ uzywane w bezpieczniejszy sposob.

Skad pozyskali Panistwo pieniadze na badania?

- Badania do tej pory byly mozliwe wytacznie z budzetu uniwersyteckiego oraz z programu , Doctus”,
realizowanego przez doktorantke, wspdtautorke zgtoszenia patentowego, kilka lat temu. Przyznam,
ze na etapie komercjalizacji chcieliby$my uzyska¢ dodatkowe fundusze i w tym celu rozmawiamy
z firmami, ktére moglyby by¢ tym zainteresowane.

Oferowane rozwiazanie jest przedmiotem zgtoszenia patentowego. Jakie jest zainteresowanie
podmiotéw, ktére chcialtyby uzyskac licencje na opisany material oraz jego zastosowanie?

- Kilka lat temu nawigzaliSmy kontakt z firma, ktora byta ewidentnie zainteresowana ta technologia.
Niestety wchtoneta ja wieksza spotka, temat umart i zostaliSmy ,na lodzie". Teraz sprawa zgtoszenia
patentowego powrdcita. W ubiegtym tygodniu bytlem na rozmowach w siedzibie duzej, polskiej firmy,
z ktéra podpiszemy wstepna umowe. Jesli testy tego materiatu wyjda pozytywnie, to zaczniemy go
wdrazaé¢ do produkcji. Warto doda¢, ze wykorzystanie tych mikroczastek z zamknietymi
nanoczastkami srebra technologicznie nie wymaga zadnych wielkich nakladéw zwiazanych
z adaptacja linii produkcyjnej np. tworzyw sztucznych. W procesie technologicznym wystarczy
zastapi¢ weglan wapnia naszym, wzbogaconym o nanoczastki srebra, materiatem. W tym wzgledzie
etap komercjalizacji jest stosunkowo prosty i liczymy, ze tatwos$é implementacji tego rozwiazania
spowoduje, ze ta firma ostatecznie wdrozy nasza technologie.

Na Wydziale Chemii prowadzone sa dalsze badania nad rozwojem tej technologii. Czy mogtyby sie
one przyczyni¢ np. do rozwoju medycyny? Dotychczas przemyst medyczny stosunkowo opornie
korzystat z potencjatu nanoczastek.

- Tutaj nalezy rozwazy¢ dwa aspekty. Pierwszy jest taki, ze te nanoczastki sg obiecujacym
materialem ze wzgledu na ciekawe wlasciwosci bakteriobdjcze i grzybobdjcze. Druga strona medalu
to pewien rodzaj sceptycyzmu zwiazany z potencjalnym, negatywnym wptywem na srodowisko, co
powoduje, ze wiele takich przedsiewzie¢, przed poznaniem toksycznosci nanoczastek, jest
powstrzymywana. Nasze rozwigzanie wychodzi temu naprzeciw, poniewaz wykorzystujemy
minimalne ilo$ci nanoczastek, ktére sa potrzebne do zachowania odpowiedniego poziomu wplywu na
mikroorganizmy. To otwiera droge do wielu zastosowan wszedzie tam, gdzie zachodzi koniecznos¢
zachowania sterylnosci. Na przyktad farbami wzbogaconymi o ten material mogtyby by¢ malowane
$ciany w salach chirurgicznych.

Na razie bytbym ostrozny przed bezposrednim stosowaniem nanoczastek jako terapeutykow z uwagi
na nieznang toksycznosé przy przyjmowaniu ich przez organizm czlowieka. Trzeba réwnoczesnie
pamietac, ze sa formalnie dopuszczone w aptekach roztwory, ktore ludzie zazywaja, tzw. ,koloidalne
srebro".

Czy zatem konstruowanie bezpieczniejszych form nanoczasteczek nie tylko dla ludzi i zwierzat, ale
takze dla srodowiska i wynikajace z tego korzysci ustanowia XXI wiek, wiekiem nanotechnologii?



- Wydaje sie, ze rzeczywiscie wkraczamy w ten etap komercjalizacji produktéw zawierajacych
nanoczastki, ktéry pozwoli nazwa¢ XXI wiek era nanotechnologii. Istotnym jest, aby w sposob
bezpieczny uzywac tych nanoczastek. Wszelkiego typu materiaty ,inteligentne" stanowia droge do
racjonalnego wykorzystywania osiagnie¢ nanotechnologii. Nie ograniczatbym sie jedynie do
nanoczastek srebra, gdy w gre wchodzi cala gama nanomateriatléw. Zastosowanie zdobyczy
nanotechnologii jest nie do przecenienia w rozwoju cywilizacji.

W badania nad materiatem hybrydowym zawierajgcym nanoczastki srebra zaangazowani - oprécz
rozmowcy - byli: prof. dr hab. Maria Nowakowska, dr Maria Bulwan, mgr Gabriela Kania i mgr
Maciej Dtugosz.

Zrédto: www.uj.edu.pl
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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