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. Naukowcy z Umver51ty of California w Los Angeles,
]onsson Comprehenswe Cancer Center stworzyli bardzo innowacyjna technike zwalczania

komodrek nowotworowych, w ktorej odpowiednio stworzone nanoczasteczki dostarczaja
substancji chemioterapeutycznych bezposrednio do komorek guza, a nastepnie uwalniaja te
substancje, gdy zostana do tego pobudzone za pomoca lasera dwufotonowego
wydzielajacego impulsy o czestotliwosci swiatla podczerwonego.

Wyniki badan i eksperymentéw przeprowadzonych przez Jeffreya Zinka, profesora chemii i biochemii,
Fuyu Tamanoi, profeosora mikrobiologii, immunologii oraz genetyki molekularnej oraz ich
wspoOtpracownikdw zostaty opublikowane w internetowym wydaniu czasopisma Small 20 lutego 2014
(w druku pojawia sie w pdzniejszym czasie).

Dostarczanie lekow aktywowane za pomoca Swiatta jest bardzo obiecujaca metoda jezeli chodzi
o leczenie choréb nowotworowych, poniewaz daje ona lekarzom precyzyjna kontrole nad tym gdzie
i kiedy w organizmie cztowieka powinien zosta¢ uwolniony lek. Dostarczanie i uwalnianie
chemioterapeutykdéw w taki sposob, zeby wptywaly tylko na komdrki guza, a nie na komoérki zdrowe
moze znaczaco zmniejszy¢ nasilenie dziatan niepozadanych oraz zwiekszy¢ skutecznosé samego
leczenia. Jednak rozwiniecie systemu dostarczania lekéw, ktory reagowatby na sygnat przekazywany
przez tkanki jak dotad stanowito duze wyzwanie.

Zeby poradzi¢ sobie z ta przeszkoda, zespoly badawcze Tamanoi i Zinka, do ktérych nalezeli
naukowcy z programu transdukcji sygnatéw i terapeutykéw z Jonsson Cancer Center, wspotpracowli
z Jean-Olivier Durandem z francuskiego University of Montpellier by rozwina¢ nowy rodzaj
nanoczasteczek, ktére moga absorbowaé energie ze Swiatta penetrujacego przez tkanki.

Te nowostworzone nanoczasteczki posiadaja tysiace poréw i matych kanalikow, ktére moga zostac
wypelnione chemioterapeutykiem. Zakonczenia tych poréw i kanalikow posiadaja swoistego rodzaju
»zatyczki”, ktore utrzymuja chemioterapeutyki w ich wnetrzu. Ich dziatanie przypomina troche
dziatanie korka w butelce. Takie nanokorki posiadaja w swojej strukturze specjalne czasteczki, ktore
reaguja na energie pochodzaca ze swiatta emitowanego przez laser dwufotonowy. Energia ta
doprowadza do otwarcia sie kanalikéw oraz uwolnienia leku.

Dziatanie tych nanoczasteczek zostalo wykazane w warunkach laboratoryjnych uzywajac ludzkich
komorek raka piersi.

Poniewaz efektywny zasieg lasera dwufotonowego emitujacego swiatto w podczerwieni wynosi okoto
4 cm od powierzchni skory, taki system dostarczania i uwalniania leku nadawatby sie do leczenia
guzow znajdujacych sie wtasnie w takiej odlegtosci od skéry, czyli guzow piersi, zotadka, jelita
grubego oraz jajnika, méwia naukowcy.

Oprécz swojej wrazliwosci na $wiatlo, nowe nanoczasteczki sa fluoroscencyjne i moga by¢



monitorowane w czasie rzeczywistym z uzyciem technik obrazowania molekularnego. Pozwala to
naukowcom na sledzenie nanoczasteczek w ich wedréwce do komérek nowotworowych. Zdolnosé do
Sledzenia czasteczek w ten sposéb okresla sie w piSmiennictwie naukowym mianem ,teranostyki” -
czyli potaczeniem terapii i diagnostyki.

»~Nasza wspoélpraca uklada sie swietnie,” méwi Zink. ,Kiedy w ramach Jonsson Comprehensive
Cancer Center dochodzi do potaczenia tak odlegtych dziedzin wiedzy - w tym przypadku w postaci
fizykochemika oraz eksperta w dziedzinie sygnalizacji komorkowej - mozemy dokonywac rzeczy,
ktérych nikt nie zrobitby samemu.”

»Wspolpraca z naukowcami w Charles Gerhardt Institute byla wazna ze wzgledu na pomyslne
zastosowanie w naszej technologii lasera dwufotonowego, ktéry umozliwia kontrolowanie
dostarczania leku oraz umozliwia leczenie miejscowe, co drastycznie redukuje objawy niepozadane
zwigzane z chemioterapia,” méwi Tammanoi.

Autor ttumaczenia: Bartlomiej Tauroginski

Zrédto: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2014-02/uoc--1th022814.php
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