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Nanotechnologia w medycynie: wykrywanie
zakrzepow i komorek nowotworowych
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Zastosowania nanotechnologii w medycynie daja
ekscytujace mozliwosci mogace zrewolucjonizowa¢ metody detekcji i leczenia chorob

z wykorzystaniem nanoczasteczek.

Nanoczasteczki moga by¢ wykorzystywane do efektywnej dystrybucji lekow do chorych komoérek, na
przyktad nowotworowych. Moga takze stuzy¢ diagnozowaniu groznych zakrzepow, ktére czesto nie
daja o sobie zna¢ az do momentu, gdy rozpadna sie w organizmie.

Specjalne nanoczasteczki do detekcji komorek nowotworowych

Badacze z MTI stworzyli ostatnio syntetyczne nanoczasteczki, ktére umozliwiaja lepsza detekcje
zakrzepow i nowotworéw. Badacze pokryli czasteczki krotkimi fragmentami protein, znanymi jako
peptydy. Peptydy te sa zazwyczaj niszczone przez proteazy, produkowane w duzej ilosci przed
komorki rakowe.

Kiedy czasteczki zostaja wstrzykniete do organizmu, przenoszone sa w okolice guzéw przez naczynia
krwionosne. Kiedy docieraja na miejsce, zostaja pofragmentowane przez proteazy. Mate fragmenty
sg nastepnie uwalniane do krwi.

W koncu fragmenty zostaja usuniete z ciala przez mocz. Préobki moczu sg badane pod katem
fragmentéw peptydow.

W ten sposéb, to znaczy weryfikujac rodzaj i ilo$é peptydéw w moczu, mozna diagnozowac raka
i inne choroby. Badacze testowali swojg metode na myszach i odkryli, Ze nanoczasteczki byty
w stanie precyzyjnie podac¢ informacje o obecnosci wczesnego stadium nowotworu odbytu.

Co to jest komorka nowotworowa?

- Komorki, ktére rosng i dziela sie w nieregularnym i przyspieszonym tempie.

- Sa zlosliwe jedynie wtedy, gdy pozostale komorki nie potrafiag ich rozpoznac i zniszczy¢.

Syntetyczne biomarkery do detekcji zakrzepow krwi

Dalsze badania prowadzone przez MIT dowiodty, ze niewielka modyfikacja skonstruowanych
nanoczasteczek umozliwia wykrywanie zakrzepéw krwi u myszy.

Tak jak poprzednio, dzieki badaniu moczu, badacze zademonstrowali, ze zakrzepy moga by¢
identyfikowane przy wykorzystaniu nanoczasteczek jako biomarkeréw.



Pokryli te nanoczasteczki peptydami, ktére wiaza sie z trombing- enzymem wykorzystywanym przy
powstawaniu zakrzepu.

Przy wstrzyknieciu pokrytych nanoczasteczek myszom posiadajacym zakrzepy w ptucach, trombina
dzieli peptydy na wierzchu czasteczek. Fragmenty zostaja ponownie wydalone w moczu, co
potwierdza obecnos$¢ zakrzepow.

Wedlug naukowcdw, te nanoczasteczki sa w stanie wykry¢é nawet niewielkie zakrzepy, ktérych
detekcja nie jest mozliwa z wykorzystaniem konwencjonalnych metod.

Biomarkery do detekcji nowotworow i innych choréb

W miare rozwoju nanotechnologii, potencjalne wtasciwosci konstruowanych nanomateriatéw
skierowaly sie gwaltownie w strone leczenia nowotwordw, diagnozy schorzen, obrazowania
medycznego, dystrybucji lekow itp. Naukowcy od dawna staraja sie opracowac biomarkery, ktore
umozliwia detekcje raka i innych chordb, ale okazuje sie to by¢ sporym wyzwaniem. Ostatnie
odkrycie syntetycznych biomarkeréw jest ogromnym krokiem we wczesnym diagnozowaniu
nowotwordw i monitorowaniu matych zakrzepdéw.

W najblizszej przysztosci, badacze maja nadzieje opracowac¢ nanoczasteczki zdolne trafia¢ do
konkretnych komorek w ciele i przenosi¢ leki przez zlozone systemy organizmu w celu wzmocnienia
reakcji odpornosciowe;j.

Zrédto: http://www.azonano.com/article.aspx?ArticleID=3707
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