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Stworzono platforme mikrorurek do badania
wzrostu neuronow
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- A o \ AMale i cienkie mikrorurki stanowia
rusztowanle dla hodowll neuronow, ktore stuza do badania sieci neuronalnych, ich wzrostu

i naprawy, dostarczajac wgladu w leczenie chorob neurodegeneracyjnych czy przywracanie
polaczen nerwowych po urazie.

Naukowcy z University of Illinois w Urbana-Champaign i University of Wisconsin-Madison
wytworzyli platforme mikrorurek do badania wzrostu neuronéw. Zaktadaja oni, ze pewnego dnia
mikrorurki beda mogty by¢ implantowane, tak jak stenty, w celu pobudzania wzrostu neuronéw
w miejscu urazu lub leczenia chorob.

“Jest to zaawansowana tréjwymiarowa platforma do hodowli neuronalnych” - méwi Xiuling Li,
University of Illinois w Urbana-Champaign, profesor inzynierii elektrycznej I komputerowej, ktéry
kieruje badaniami razem z prof. Justinem Williamsem z UW-Madison. ,Mozemy kierowac,
przyspiesza¢ i mierzy¢ proces wzrostu neuronéw, wszystko na raz.”

Zespot opublikowal wyniki w czasopismie ACS Nano.

"Test wiele chordb, ktérych mechanizm jest bardzo trudno jest wykry¢ w organizmie, dlatego uzywa
sie hodowli na platformach, aby obserwowac ich dynamike pod mikroskopem. Kiedy zobaczymy, co
sie dzieje, mamy nadzieje zrozumie¢ przyczyne niewydolno$¢ i usunac ja, a p6ézniej zastosowac to
rozwigzanie w organizmie.", Paul Froeter student Xiuling Li, University of Illinois
w Urbana-Champaign.

Najwiekszym wyzwaniem stojacym przez naukowcami probujacymi hodowaé neurony w celach
badawczych jest fakt, ze trudno jest odtworzy¢ przytulne, delikatne, trojwymiarowe srodowisko
médzgu. Inne techniki wykorzystywaty ptytki szklane lub kanaty wyrzezbione w twardych ptytkach,
lecz komorki nerwowe wygladaja i zachowuja sie inaczej niz w organizmie. Mikrorurki dostarczaja
trojwymiarowego elastycznego rusztowania w sposob, w jaki macierz komoérkowa robi to
W organizmie.

Zespot uzywa siatki mikrorurek, utworzonej pionierska technika opracowana w laboratorium prof. Li
do zastosowan elektrycznych, jak induktory 3D. Bardzo cieknie membrany z azotku krzemu zwijaja
sie w rurki o precyzyjnie zdefiniowanych wymiarach. Rurki sa okoto tak szerokie jak komorki i dtugie
jak grubos¢ ludzkiego wtosa. Sa od siebie oddzielone o taka odlegtosé jak sa dtugie. Neurony rosna
wzdtuz i przez mikrorurki, wypuszczajac wypustki badajace przestrzen w poszukiwaniu nastepnej
rurki.

Froeter wynalazt sposob unieruchamiania mikrorurek na ptytkach szklanych, co jest standardem
w hodowlach biologicznych. Cienkie rurki z azotku krzemu sa przezroczyste, a wiec naukowcy moga



obserwowac zywe komorki neuronalne w czasie wzrostu za pomoca zwyktego mikroskopu.

"Obserwowanie rurek i podtoza dostarcza ogromnej wiedzy. ,Bez tego moglibysmy zauwazyc
catkowite podniesienie tempa wzrostu, lecz nigdy nie zobaczylibysmy dramatycznych zmian,
zachodzgcych kiedy komdrki przechodzq z obszaru ptaskiego do wejs¢ rurek.", Williams, jest
profesorem inzynierii biomedycznej na UW-Madison.

Mikrorurki moga nie tylko stanowi¢ strukturalna podpore dla sieci neuronalnej poprzez kierowanie
polaczeniami, lecz réwniez moga przyspieszy¢ wzrost komorek nerwowych - a czas jest bardzo
wazny przy przywracaniu zerwanych potaczen przy uszkodzeniu rdzenia kregowego lub
przyszywaniu konczyn.

Mikrorurki sa bardzo cienkie i dlatego sg wystarczajaco gietkie, aby owing¢ sie wokdt komoérek bez
ich zniszczenia lub sptaszczenia. Naukowcy stwierdzili, ze aksony, diugie wypustki komorek
nerwowych wysytane w celu wytworzenia potaczen, rosna przez mikrorurki, jak pochwa,
z predkoscia 20 razy wieksza niz predkos¢ przekraczania przerw miedzy mikrorurkami.

“Nie dziwi nas to, ze aksony wola rosna¢ wewnatrz rurek” méwi Williams - ,Sa to doktadnie takie
przestrzenie w jakich one rosna in vivo. Naprawde zadziwiajace byto natomiast, ze rosna o wiele,
wiele szybciej. Stanowi to dla nas teraz doskonate narzedzie badawcze, kiedy bedziemy sie starali
lepiej zoptymalizowa¢ strukture i geometrie rurek."

Matrce mikrorurek mozna dostosowac¢ do dowolnych potrzebnych wymiaréw, gdyz komorki nerwowe
bardzo réznia sie wielkoscia od matych komoérek nerwowych w mozgu do wielkich nerwéw
kontrolujacych miesnie. Li i Froeter juz wystali matryce mikrorurek o r6znych wymiarach do innych
grup badawczych, zajmujacych sie sieciami neuronalnymi, aby zbadaé¢ mozliwosci ich zastosowania.

Nastepnym etapem badan grupy Li bedzie przytaczenie elektrod do mikrorurek, aby badacze mogli
mierzy¢ sygnaly elektryczne, ktére nerwy przewodza.

“Jesli umiescimy elektrode w rurce, ktéra jest w bezposrednim kontakcie z aksonem, bedziemy mogli
o wiele lepiej bada¢ przewodzenie sygnatow niz metodami konwencjonalnymi” - moéwi Li.

Staraja sie oni takze utozy¢ mikrorurki w struktury wielowarstwowe, aby wiazki nerwéw mogty
rosna¢ w sieci 2D.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=31487
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