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Pozyskiwanie energii z niewielkich mechanicznych
ruchow, takich jak bicie serca, oddychanie, chodzenie czy nawet przeplyw krwi jest

fascynujaca perspektywa. Innym obiecujacym wynalazkiem sa nanogeneratory
o wlasnosciach piezoelektrycznych, ktore umozliwiaja konwersje energii powstajacej
z naprezen, naciskow i przesuwania sie materialéw. Takie generujace energie materiaty
moglyby w efekcie doprowadzi¢ do powstania ,inteligentnych” ubran, mogacych napedzac
zintegrowane z nimi urzadzenia elektroniczne i sensory zwyklymi ruchami ciala.

Naukowcy zaprezentowali teraz nowy typ w pelni elastycznego, odpornego nanogeneratora (WTNG)
o duzej wytrzymatosci mechanicznej i zdolnosci generowania energii. ,ZastosowaliSmy konkretna
nanostrukture, w ktérej wykorzystaliSmy pokryty srebrem material oraz polidimetylosiloksanowe
(PDMS) nanowzory na bazie siatki z nanopretéw ZnO jako materialy elektryzujace”, ttumaczy
Nanowerk Sang-Woo Kim, profesor ze School of Advanced Materials Science & Engineering przy
Sungkyunkwan University w Korei. Nanowzornictwo uzyskano poprzez przykrywanie
polidimetylosiloksanem pionowych nanoprecikéw z ZnO na pokrytym srebrem tekstylnym substracie.
»Lakie nanowzory wzmacniaja efekt elektryzowania sie poprzez zwiekszanie efektywnego kontaktu
powierzchni i tarcia dla zwiekszenia uzyskiwanej energii i wytrzymatosci mechanicznej”, dodaje.
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Rysunek 1: (a) Schematyczna ilustracja WING. (b) Proces fabrykacji struktury PDMS. (c) Obrazy
FE-SEM spodu materiatu z PDMS, wraz z wysokiej rozdzielczosci zdjeciem ukazujacym nanowzory.(d)
Zdjecie elastycznego WTNG (za pozwoleniem American Chemical Society).

Swoje odkrycia Kim wraz ze wspotpracownikami opublikowali 11 lutego w internetowym wydaniu
ACS Nano ("Nanopatterned Textile-Based Wearable Triboelectric Nanogenerator").

Z powodzeniem zademonstrowali diody LED, ekran LCD i automatyczny zamek w pojezdzie,
napedzane materialem z WTNG bez zadnego zewnetrznego zrdédla energii (patrz rysunek). Sita
powstaje, gdy mechaniczny nacisk generuje tadunek elektryczny, ktory jest znacznie wiekszy niz ten
powstaly z tekstylnego generatora piezoelektrycznego stworzonego wczesniej. Nacisk ten moze
powsta¢ w wyniku skrecania lub naciggania materiatu. Kiedy WING zostaje zintegrowany
z ubraniem, jego zdolnos¢ wytwarzania tadunku ma szanse umozliwi¢ uzytkownikom zasilanie
przenosnych urzadzen elektronicznych poprzez poruszanie sie czy chodzenie.
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Rysunek 2: Samonapedzajace sie LCD, LED i pilot do samochodu zanurzone w ubraniu
wykorzystujacym WTNG. (a) Ekran LCD zaswiecit sie ujawniajac logo Sungkyunkwan University (b)
Szes¢ diod LED zaswiecilo sie jednoczesnie. (c) Kontroler umieszczony w kieszeni (d)
Wielowarstwowe WTNG w rekawie. (e) Obstuga pilota do samochodu wykorzystujacego
komercyjnego kondensatora natadowanego przez WTNG bez uzycia zewnetrznego zrddta energii. (za
zgoda American Chemical Society)

W poprzedniej pracy, Kim i jego ekipa opisali przezroczyste, elastyczne i rozciagliwe nanogeneratory,



jednak nie byty one wystarczajaco wytrzymate do wykorzystania w ubraniach. Dla kontrastu,
badacze testowali czterowarstwowy WTNG przez ponad 12000 cykli i nie znalezli znaczacych roznic
w wyjsciowych napieciach. Przy poprzednich urzadzeniach problemem bylo stabe przyleganie
pomiedzy tkaning a nanostrukturami, ktore skutkowalo mniejsza trwatoscia mechaniczna.
W obecnym projekcie naukowcy poradzili sobie z tym problemem. ,Generacja poprzez zjawisko
elektryzowania sie jest obiecujaca metoda pozyskiwania energii, charakteryzujaca sie wysokim
wyjsciowym napieciem, duza efektywnoscia, niskimi kosztami, prostota strukturalng, stabilnoscia
i wytrzymatoscia”, podsumowuje Kim, ,teraz zajmujemy sie szukaniem materiatéw z duzym efektem
elektryzowania sie.” Co wiecej, istnieje potrzeba rozwiniecia efektywnych systeméw gospodarowania
energia, ktore beda przechowywac¢ energie uzyskana z nanogeneratorow w materiatowych
platformach magazynujacych, takich jak tekstylne baterie czy superkondensatory.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=39169.php
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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