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N : ») informatyce kwantowej i kryptografii
kwantowej moga znalez¢ zastosowanie struktury pélprzewodnikowe o grubosci
pojedynczych warstw atomowych. Ich nowe unikalne wlasciwosci poznali fizycy m.in.
z Polski. Struktury te (podobnie jak grafen z grafitu), wydziela sie z innego materialu
warstwowego: dwuselenku wolframu.

Pojedyncza, atomowej grubosci warstwa materialu moze mie¢ inne wtasciwosci niz caty
wielowarstwowy krysztat - wiadomo o tym nie od dzis. Andre Geim i Konstantin Novoselov
potwierdzili to bezsprzecznie w przypadku pojedynczej warstwy atomow wegla (grafenu)
odszczepionej z grafitu. M.in. dzieki temu badacze ci otrzymali Nagrode Nobla w 2010 r.

"Grafenem od razu wszyscy sie zachwycili. Ale i z innych materialéw prébowano wydzielac
pojedyncze warstwy. Wsrdd nich jest pewna klasa materiatéw, ktorymi zajmujemy sie w naszych
badaniach. To tzw. dichalkogenki metali przejSciowych" - méwi jeden z autoréw badan, Marek
Potemski, ktory kieruje grupa ,Potprzewodniki i Nano-fizyka” we francuskim Laboratorium Silnych
Po6l Magnetycznych CNRS. Precyzuje, ze wsrod materiatow, ktore budza spore nadzieje sa zwigzki
potprzewodnikowe, takie jak, dwusiarczki i dwuselenki wolframu i molibdenu. W szczegolnosci, ich
specyficzne witasnosci elektronowe inspiruja alternatywny kierunek w spintronice, znany jako
dolinotronika.

Jeden z autoréw badan, Maciej Koperski z Uniwersytetu w Grenoble i Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego komentuje: , Ludzie probuja znalez¢ alternatywy dla elektroniki, ktora jest oparta na
uktadach logicznych binarnych, zero-jedynkowych. W duzym uproszczeniu, przyszte rozwiazania,
takie jak spintornika, mogtyby wykorzystywac¢ cale spectrum wartosci miedzy zerem a jedynka
i podobnie mozna by mysle¢ o dolinotronice w odniesieniu do materiatow ktoérych dotycza nasze
badania”. Przyznaje, ze zastosowania Zrédet pojedynczych fotonéw moga w przysztosci dotyczyc
zapisywania danych przy uzyciu $wiatta i ich przesytaniu w sposéb niedostepny dla intruzéw.

W najnowszych badaniach - opublikowanych w "Nature Natotechnology" - fizycy, m.in. z Polski,
pokazali nowe unikalne cechy cienkich warstw dwuselenku wolframu. Co wiecej, ich odkrycie jest
zgodne z wynikami trzech innych prac, opublikowanych w tym samym numerze ,Nature
Nanotechnology”. Wszystkie cztery prace zgodnie wykazuja, ze warstwy te dzieki swoim
szczegolnym cechom moga znalezé zastosowanie np. w kryptografii kwantowej czy przy pracach nad
komputerem kwantowym.


http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/full/nnano.2015.67.html

Dwuselenek wolframu to krysztal, ktéry wyglada troche jak grafit. "Podobnie jak w przypadku
izolowania grafenu, trzeba sie niezle napracowacé, zeby z kawatka dwuselenku wolframu oddzieli¢
pojedyncza warstwe wysokiej jakosci" - przyznaje Marek Potemski. Jednak wczes$niejsze badania
pokazuja ze warto. Wiadomo juz bowiem, ze pojedyncza warstwa poéiprzewodnikowych
dichalkogenkow nabiera cech poétprzewodnika z prosta przerwa energetyczna, a to oznacza, ze tatwo
emituje swiatto.

Fizycy (w badaniach oprécz Marka Potemskiego i Macieja Koperskiego brat udzial m.in. Piotr
Kossacki z FUW) pokazali jednak, ze proces emitowania $wiatla na brzegach ptatkow dwuselenku
wolframu moze przebiega¢ w pewien szczegodlny sposob - w tym samym momencie wyswiecany jest
tylko jeden foton, a nie wiele fotonoéw jednoczesnie. "Takie Zrodia Swiatta sa poszukiwanym
elementem w informatyce kwantowej, w szczegodlnosci w kryptografii" - komentuje Marek Potemski
i wyjasnia, ze w informatyce kwantowej operacje wykonuje sie wtasnie na pojedynczych fotonach.

Wecej na stronie: www.naukawpolsce.pap.pl
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Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz dawno prz } by¢ chor mezczyzn Swiateczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy n jatkow je Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdr hiP nych Swiat Boz rodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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