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Organ z nanokompozytowego biomateriatu
produkujacy przeciwciala

Inzynierowie z Cornell University stworzyli funkcjonalny, syntetyczny organ
immunologiczny, ktéry produkuje przeciwciala i moze by¢ kontrolowany w laboratorium
zupelnie poza zyjacym organizmem. Zaprojektowany organ moze mie¢ szerokie

zastosowanie - od terapii immunologicznych po badania nad nowotworami i chorobami
zakaznymi.
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Obrazek po lewej przedstawia sledzione myszy z aktywowanymi komorkami B (kolor brgzowy)
produkujgcymi przeciwciata. Po prawej u gory, mikrograf z mikroskopu elektronowego porowatych
syntetycznych organéw uktadu immunologicznego, ktore umozliwiajqg gwattowne rozmnazanie sie
komorek B i aktywowanie ich jako czynnikéw produkcji przeciwciat. Po prawej na dole, Zywotnosc¢
i rozmieszczenie komérek B na 24 godziny po procedurze enkapsulacji. Zrédto: Singh lab

Organoid zostat stworzony w laboratorium Ankura Singha, profesora inzynierii mechaniczne;j
i kosmicznej, ktéry stosuje zasady inzynierii do badania ludzkiego uktadu odpornosciowego. Praca
zostata opublikowana online 3 czerwca w Biomaterials i pojawi sie pdzniej takze w wersji
drukowanej.

Syntetyczny organ zostal zainspirowany wtérnymi narzadami odpornosciowymi takimi jak wezly
limfatyczne czy $ledziona. Jest wykonany z biomaterialdéw na bazie zelatyny, wzmocniony
nanoczastkami i obsiany komoérkami. Nasladuje on anatomiczne mikrosrodowisko tkanki limfatycznej.
Tak jak prawdziwy organ, organoid przeksztalca komoérki typu B, ktdre wytwarzaja przeciwciata,
w osrodki rozmnazania grudki chtonnej, czyli gromady komérek typu B, ktére aktywuja i mutuja
geny przeciwciatowe, kiedy organizm zostaje zaatakowany. Osrodki te sa oznaka infekcji i nie sa
obecne w zdrowych organach immunologicznych.

Inzynierowie zademonstrowali to, jak moga kontrolowac te reakcje odpornosciowa i dopasowywac
szybkos$¢ rozmnazania, aktywacji i mutacji komdrek typu B. Wedlug artykutu, ich tréjwymiarowy
organ przewyzsza wydajnoscia istniejace dwuwymiarowe kultury i moze wyprodukowaé
zaktywowane komdrki B nawet 100 razy szybciej.

Organ, wykonany z hydrozelu, jest miekkim nanokompozytowym biomateriatem. Inzynierowie
wzmocnili go silikatowymi nanoczastkami aby zapobiec topnieniu struktury w fizjologicznie istotnych
temperaturach.

Powstanie organu moze doprowadzi¢ do lepszego zrozumienia funkcji komorek B- obszaru badan,
ktéry badajac rozwdj i dojrzewanie komorek zazwyczaj polega na modelach zwierzecych. Co wiecej,
mowil Singh, organ moze by¢ wykorzystywany do badania konkretnych infekcji i sposobu produkcji
przeciwciat do ich zwalczania- od Eboli do HIV.
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“Mozna wykorzysta¢ nasze odkrycie do produkcji zwigzkéw terapeutycznych w duzo wiekszym
tempie”, mowil. Taki system moze by¢ takze wykorzystany do testowania toksycznych zwiazkéw
chemicznych i czynnikow srodowiskowych, ktore przyczyniaja sie do powstawania infekcji czy
nieprawidtowego funkcjonowania organow.

Proces przeksztatcania sie komdrek B w gromady nie jest dobrze zrozumiaty, a w przypadku btedéw
w genetycznym przetasowaniu zwigzanym z tym procesem, skutkiem moze by¢ rozwiniecie sie
nowotworu krwi.

,Na dluzsza mete oczekujemy, ze mozliwos¢ wywotania reakcji immunologicznej ex vivo
w kontrolowalnych obszarach da nam mozliwo$¢ odtwarzania zachowan uktadu immunologicznego
przy ustalonych, dostosowanych parametrach, dla lepszego zrozumienia rozwoju komoérek B
i powstawania guzow komorek B, a takze poszukiwania nowych klas lekow”, powiedziat Singh.

Praca powstata w wyniku dlugotrwatej wspoétpracy z ekspertem do spraw hematologii i onkologii
medycznej dr Leandro Cerchiettim, profesorem medycyny w Weill Cornell Medical College oraz
Akhileshem Gaharwar, profesorem inzynierii biomedycznej z Texas A&M University. Artykut
zatytutowany jest “Ex vivo Engineering Immune Organoids for Controlled Germinal Center
Reactions”. Jego pierwszym autorem jest Alberto Purwada, absolwent inzynierii biomedyczne;j
z laboratorium Singha. Praca zostata dofinansowana przez grant National Institutes of Health, the
Cornell and Weill Cornell oraz przez Howard Hughes Medical Institute.

Zrédto: http://www.cornell.edu/, http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=33000
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